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Questo documento contiene le linee guida per I'elaborazione di un programma d’insegnamento
orientato alle competenze operative presso le scuole professionali (SP).
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2 Bozza per I'attuazione di un programma di insegnamento orientato
alle competenze nella scuola professionale

2.1 Introduzione

L'approccio proposto qui di seguito per I'attuazione di un programma di insegnamento presso le
scuole professionali si articola in due fasi: la prima prevede una costituzione tematica delle risorse,
mentre la seconda pone I'accento sull’interconnessione tra discipline differenti tramite un
insegnamento trasversale orientato alle competenze operative.

Questo approccio rappresenta una base di partenza attuabile per le scuole professionali e puo essere
visto come un primo passo pragmatico per attuare la nuova ordinanza sulla formazione professionale
di base e il piano di formazione.

Fase 1: Costituzione delle risorse in blocchi tematici

La costituzione tematica delle risorse si articola in blocchi tematici e trova fondamento sul nuovo
piano di formazione. A loro volta, i blocchi tematici si basano sulle principali discipline della
professione e sulla relativa logica. L'insegnamento si fonda sulla risoluzione di problemi e/o di
situazioni osservabili in laboratorio. La fase di insegnamento viene denominata insegnamento
situativo.

| blocchi tematici hanno il vantaggio di consentire una migliore ripartizione degli obiettivi di
valutazione, dando al contempo maggior trasparenza al piano di formazione. Inoltre, consentono di
assegnare le note in maniera piu pragmatica, soddisfacendo cosi i requisiti previsti dall’ordinanza
sulla formazione di base, a differenza di un insegnamento orientato alle materie.

Con I'adozione dei blocchi tematici la scuola professionale acquisisce flessibilita in sintonia con
I'insegnamento degli altri luoghi di formazione, migliorando cosi il coordinamento tra luoghi di
formazione. Una struttura circolare dei blocchi tematici, laddove possibile, mira a promuovere il
processo di apprendimento. | blocchi tematici consentono di raggruppare temi di varie discipline
legati tra loro da una sequenza d’azione.

Fase 2: Insegnamento interdisciplinare orientato alle competenze operative

L'insegnamento interdisciplinare orientato alle competenze operative approfondisce i vari temi e li
correla tra loro. L'insegnamento si basa su lunghe sequenze d’azione tratte dalla vita in laboratorio.
Questa fase di insegnamento viene denominata insegnamento interdisciplinare orientato alle
competenze operative.

Questo documento si propone come guida per I'attuazione basata su un esempio di programma di
insegnamento per la professione di laboratorista AFC indirizzo professionale Chimica. Trova
applicazione quanto disposto dall’ordinanza sulla formazione professionale di base e dal piano di
formazione.
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2.2 Attuazione della griglia delle lezioni nel programma di insegnamento per le

scuole professionali basato su blocchi tematici
Un programma di insegnamento per la scuola professionale deve basarsi su una rigorosa costituzione
delle risorse e tener conto del numero massimo di lezioni per I'insegnamento professionale (1080
lezioni, vedi figura 1), del coordinamento tra i luoghi di formazione e della pianificazione delle lezioni
(strumenti di orientamento tabella TLF e piano delle lezioni in allegato).

Insegnamento 1° anno 2° anno 3° anno Totale

a. Conoscenze professionali 180 180 180 540
- Pianificazione e preparazione di
esperimenti e procedure di lavoro
Trattamento dei dati
Adattamento e sviluppo di metodi,
processi e prodotti
Organizzazione del laboratorio

- Svolgimento di esperimenti e 180 180 180 540
procedure di lavoro in laboratorio
(specifico dell’indirizzo

professionale)
Totale conoscenze professionali 360 360 360 1080
b. Cultura generale 120 120 120 360
c. Educazione fisica 80 80 80 240
Totale delle lezioni 560 560 560 1680

Figura 1: griglia delle lezioni dell’ordinanza sulla formazione professionale di base

Per ragioni legate all’attribuzione delle note, i blocchi tematici devono corrispondere a un campo di
competenze operative del piano di formazione. Una nota semestrale ¢ attribuita per i campi di
competenze operative a (pianificazione e preparazione), e (trattamento), f (adattamento/sviluppo) e
g (organizzazione) mentre una seconda nota comprende i campi di competenze operative specifici
per I'indirizzo professionale (b, c o d).

Il piano di formazione descrive nuovi temi specifici relativi alla professione come, per esempio, la
digitalizzazione e la gestione della qualita. Lo sviluppo di questi nuovi temi richiede tempo. Se si
confrontano gli attuali programmi di formazione con quello qui proposto, si possono notare le
seguenti modifiche: i principi teorici di meccanica sono stati stralciati e, laddove necessario, sono ora
inseriti nei singoli temi. Gli argomenti legati al calcolo dell’attuale matematica applicata sono ora
ripartiti nei singoli temi dell’attuale metodica di laboratorio, cosa che implica una riduzione del
tempo dedicato al tema attuale della metodica di laboratorio (p.es. calcoli di spettroscopia in ottica).
Per tutti i contenuti delle attuali materie si & seguita la medesima procedura.
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2.2.1 Struttura di un blocco tematico
Caratteristiche di un blocco tematico:

e tema
e nozioni chiave legate al tema e
e rapporto con
o larelativa competenza operativa
o iluoghi di formazione secondo la tabella relativa al coordinamento dei luoghi di
formazione
o gli obiettivi di valutazione della scuola professionale e
o iprincipali problemi/le situazioni osservabili secondo il programma di insegnamento

| temi rilevanti per la professione sono definiti sulla base delle situazioni professionali e degli obiettivi
di valutazione previsti dal piano di formazione, della pratica professionale nelle aziende e nei corsi
interaziendali. | temi dell’attuale programma d’insegnamento per le scuole professionali sono un
ausilio per lo svolgimento di questo processo.

L’assegnazione delle competenze operative, della cooperazione dei luoghi di formazione e degli
obiettivi di valutazione ai vari blocchi tematici si deve basare sul piano di formazione ovvero sulla
tabella relativa al coordinamento dei luoghi di formazione. A questo proposito, € necessario tenere
presente che queste associazioni possono essere diverse e assumere varie forme.

Per le ragioni menzionate nell’introduzione, il numero di lezioni per tema dovrebbe essere ridotto al
minimo (p.es. dieci lezioni). | blocchi tematici destinati alla costituzione tematica delle risorse
potrebbero coprire circa i 2/3 del numero di lezioni disponibili (totale 1080 lezioni).

L'insieme di tutti i temi rappresenta il contenuto professionale del programma di insegnamento.

Nella fase 2 (insegnamento orientato alle competenze operative) la struttura dei blocchi tematici
viene alleggerita a favore dell'interdisciplinarita e dell’interconnessione.

Nel quinto semestre si lavora principalmente all’approfondimento di temi selezionati. Cio avviene in
un contesto di progetto che mira ad approfondire le quattro dimensioni delle competenze operative
(competenza professionale, metodologica, sociale e personale). Questi approfondimenti possono
avvenire in maniera individuale e/o in accordo con le esigenze delle aziende a livello regionale.

Nel sesto semestre |'attivita pone I'accento su compiti di natura interdisciplinare, che devono essere
sempre piu simili a quelli della procedura di qualificazione. Anche in questo caso il tutto si svolge
nell’ambito di un progetto che mira a estendere la costituzione delle risorse e a promuovere le
guattro dimensioni dell’orientamento alle competenze.
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2.2.2 Estratto di un possibile programma di insegnamento per le scuole professionali per
I'indirizzo professionale Chimica

In questo estratto di un possibile programma di insegnamento per le scuole professionali per
laboratorista AFC indirizzo Chimica, i blocchi tematici sono formati da unita di dieci lezioni.

Nel 1°semestre, per esempio, dieci lezioni sono dedicate al tema «Calcoli per lo svolgimento
dell’esperimento» del blocco tematico 1.1, cui sono associati i seguenti concetti chiave: «massa
molare, quantita di materia, frazione massica, concentrazione massica, frazione molecolare». Le note
d’esame costituiscono la nota semestrale 1 (campi di competenze operative a, e, f, g). La descrizione
dei problemi/delle situazioni osservabili & associata a un link (programma di formazione; v. scritte in
blu).

Possibile programma di formazione SP (laboratorista indirizzo professionale Chimica

bl 7 = e e e ), fadatt fsviluppol, g or ) 50% lezioni
1
""‘: CCO: b (svolgimento) 50% lezioni
12 semestre 12 semestre
1° lezione 2’ lezione 3’ lezione 4" lezione 5° lezione
. Calcoli per lo swolgimento Calcoli per lo Energia: di laboratorio Inglese: struttura dellalingua euso | Sistemi di classificazione della materia,
ema
dell'esparimenta dell'esperimento importanta professianale dispersione
Blocco tematico 11 13 15 17 19
Massa molare, quantits d sostanza, Regoladelte, poterze, sistema Erergis, oalore, temperatuns, processo di | Strutturs dellalingua, suolgiments Dispersioni, classi di sostanze, miscela,
frazione massica, concentrazions Sl, conversione units soluzione, diffusione, madello cinetico dellesperimenta, forti diinformazione, separszione, classificazione secondo
Concetti chiave massica, frazione molecolare procedura deil' i duradi | eriveri di i . acidi, basi, salvent,
lsvoro gas esplosivi
10 setiimane €0/ CLF
Chisttivi di v
P . . . . . . .
Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione
Calcali per lo svolgimenta Calcali per lo svolgimenta . . Inglese: struttura della lingua e uso L
Tema N Bilanci energetici Proprieta chimica-fisiche
dell'esparimenta dell'esperimento professianale
Blacca tematico 12 14 16 18 110
Solubilita, concentrazions molare, NUDWD con Excel: Cambizmento dello stato di aggregazione | Stutura dellalingua, sedlgimento D=l atome alcomposte: reazioni degli
frazione melecolare, concentrazione introduzione aEXCEL con calooliperlo | dellamateria, bilancio energetico, dellesperimente. fonti diinformazione. elementi regola
Concettichiave  |massioa svolgimento diesperimenti temperatura dimiscelazione, procedua dellesperimenta, procedure di | dellattetto, ioni, equazioni direazione
riscaldamento, raffreddamenta lavoro
10 sevimane CoJCeLF
Obisttivi di
el s s . . . . s
Programma di formazione Programma di formazione Progrsmms di formazione Progrsmma di formazione Programma di formazione
Competenze elaborate nell'ambito di vari blocchi tematici, [ev. settimanelgiomate di progetto). (Promoziene delle quattre dimensioni dellorientamento alle competenze operative: competenza professionale, metodalog

Figura 2: Estratto di possibile programma di insegnamento scolastico.

Nella figura 2, I'arancione indica le competenze propedeutiche alla seconda fase («insegnamento
interdisciplinare orientato alle competenze»). Il tempo necessario per questa preparazione puod
essere messo a disposizione sotto forma di settimane speciali/di progetto o in aggiunta ai blocchi
tematici.
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2.3 Elaborazione delle situazioni professionale e delle situazioni che formano i
blocchi tematici

Ai blocchi tematici descritti e adattati nel programma di insegnamento scolastico vengono associati
problemi/situazioni osservabili relativi alla vita quotidiana in laboratorio.

La tabella seguente propone un quadro per definire un tema sulla base di problemi/situazioni
osservabili e la descrizione dettagliata dei contenuti previsti per I'insegnamento.

Tema Conoscenze indispensabili, concetti chiave Lezioni

Descrizione sommaria del Lista delle conoscenze pratiche indispensabili (ripresoc | Numero

contenuto (ripreso dalla griglia delle | dalla griglia delle lezioni) (10)

lezioni)

Problemi/situazioni osservabili Obiettivo di
valutazione

Id./n. Descrizione dei problemi/delle situazioni osservabili | /d./n.

Id./n. Descrizione dei problemi/delle situazioni osservabili | /d./n.

Descrizione dettagliata dei contenuti dell’insegnamento Liv. tass.

Id/n. Descrizione N.

Id/n. Descrizione N.

Id/n. Descrizione N.

Id/n. Descrizione N.

Questa tabella comprende due aspetti fondamentali di cui tener conto nel redigere un programma di
insegnamento scolastico.

In primo luogo: i problemi/le situazioni osservabili consentono alla persona in formazione di situare il
tema in rapporto alla vita quotidiana di laboratorio, ne mostrano I'importanza a livello professionale
e gettano quindi le basi per I'orientamento alle competenze.

In secondo luogo: la descrizione dettagliata del contenuto dell’insegnamento e I'indicazione del
relativo livello tassonomico facilita la concezione della sequenza di insegnamento.

L’elaborazione dei problemi/delle situazioni osservabili pud comportare la modifica dei blocchi
tematici del programma di insegnamento scolastico.
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3 Allegato

3.1 Possibile programma di insegnamento scolastico (laboratorista indirizzo professionale Chimica)

Versione 7

le programma

rofessionale Chimica

N”‘: cco:a P azicne), & ftr 0 F feviluppo), £ for ) 50% lezioni
NOt3]600: b [svalgimenta) 50% lezioni
2
192 semestre 12 semestre 192 semestre
1* lezione 2° lezione 3" lezione 4 lezione 5° lezione 6" lezione 7" lezione 8" lezione 9" lezione

Tema

Calcoli per lo svolgimenta
dell’esperimento

Calcoli per lo svolgimenta
dell’esperimento

Energia: una grandezza di laboratorio
importante

Inglese: struttura della lingua e uso
professionale

Sistemi di classificazione della materia,
dispersione

Ordini atomici

Proprieti chimico-fisiche

Proprieti chimico-fisiche

Sistemi biologici in laboratorio

Blocco tematico

11

13

15

17

13

i

113

115

117

Concetti chiave

Massa molare, quantita di sostanza,
frazione massica, concentrazione
massica, frazione molecalars

Regola del e, potenze, sistema
51, conuersione units

Energia, calore, temperatura, processo
sohuzione, diffusione, modello cinetica

Struttura della ingua, svolgimento
dell=sperimento, fontidiinformazione,
procedura dellespetimenta. procedura di
lavor

Dispersion, classidi sostanze, miscela,
separazione, olassifioazione secondo

criteri di sicurezza, acidi, basi, zolvent,
gas esplosivi

irdlini atomioi, propriet elementi fmetall,
non metall{ prosedure { modello atomico
diBoht

Chimica organica, sistemi di
classificazione, stuttura delle molecole
organiche, diversita, tipi di legami,
natszione delle formule, isomeri, formula

Strutture chimioa organiea, nor
funzionamenta prineipale dei gruppi,
classidi sostanze, IUPAC

Sistemi biclogi
biclagia cellulare |, metadidi
sperimentazione & misurs, aspeti
ecologici ed stici, dispositii di pratezions

= principidi base,

10 settimane co/clF

Obiettivi di valutazione

B
Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione rogramma di formazione amma di formazione ogramma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione
Calcoli per lo svolgimenta Calcoli per lo svolgimenta Inglese: struttura della lingua e uso . . . .
Tema Bilanci energetici Py h fisich Py h fisich Py h fisich Py h fisich Sistemi bialogici in labarataria
dell’esperimento dell’esperimento professionale
Blocco tematico 12 14 16 18 110 112 114 5 118
Chimica organica, struttura, tipi di legami, | Valutazione delle solubilit3, cromatografia | Sistemi biologici e principi di base,

Concetti chiave

Sohl
frazione molecolare, concentrazione
massica

, concentrazione molare,

HUOWO con Excel:
introduzione a EXCEL con ealcali perlo

Cambiamento dello stato di aggregazions
della materia, bilancio energetica,
dimi

rizcaldamenta, raffreddamenta

Struttura della ingua, svolgimento
dell=sperimento, fontidiinformazione,
procedura dellespetimenta. procedure di
lavor

Dallatoma al composto: reazioni dedl
elementi regola
dellottetta. ioni, equazioni dirsazione.

Tipi dilegame, forze intermolecolar,
dipolo, forze i Yan der wals Jegame
idiogeno, adesione, cossions (nessun
legame che dia vita 2 compostiinerganici
tron0n actrat]

propristd, sicurezza

su strato sottile, punto di eballizione,
punta difusione

biclagia cellulare |, metadidi
sperimentazione & misurs, aspeni
ecologici ed stici, dispositii di pratezions

10 settimane:

Obiettivi di valutazione

Programma di

Competenze elaborate nellambito di vari blocchi tematici, [sv. setimansigiomate di pragetta). [Promozione dell

dimension delori lle competenze operative:

5P
Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione ormazione
piafessionale, metodalogica, sociske, personale) i alle persone i ione = dimenta autagestic
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29 semestre

2° semestre

7° Lezione.

&' lezione

2° semestre

9° lezione

1 lezione

2 lezione

3 lezione

4° lezione

5° lezione

6° lezione

Calcoli per lo svolgimento

Calcoli per lo svolgimento

Apparecchiature: struttura e principi di

Inglese: struttura della lingua e uso

Scambio di elettroni assidariduzioni

Controlla reattivits

Proprieta chimico-fisiche

Propriets chimico-fisiche

Sistemi biclogici in lsboratorio

Tema
dell'esperimenta dell'esperimenta misurazione profassianale
Blocco tematica 2.1 2.3 25 2.7 2.9 2.1 213 2.15 217
Stechiometria NUDVO tramite Excel Pressione, equazione deigas. vapore, | Struttura della lingus, svolgimento Defirizione., stati di ossidazione, reazioni | Teoria delle reazianil, Combustiane i sleani, sostituzions Prapriet3 sleani, alchar, alchini. IUPAC, | Sistemi biclagicl = principi di base,
radicale, addizione elettrafila non ioppi pracessitecnalagici! biologia cellulare, genetica, metodi

Concerti chiave

walutazione dati, statistica |

pressione divapore, uucto, pompa 3
wuicto, siourezza, distilazione |

dellesparimento, forti i nformazione,
procedura dellesperimento

complete

grandezze diinfluenza, minima energia e
principio di massima entropia moteri delle
teazioni chimiche

sperimentali e di misura, aspetti ecologic
edetici

0 zertimane

COjCLF

Misoela e diuizions, equazion

Spettroscopia | inol. fondamenti di calola

Struttura della ingua, svolgimento

Obierrivi di
P } } _ _ _ . } } }

Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formaziene Programma di fermaziene Programma di formaziene Programma di formazione Programma di formazione

Calcali per lo svolgimenta Calcoli per la solgimento Apparecchiature: struttura e principidi | Inglese: struttura della lingua e uso Scambio di pratoni . Proprieti e reattivits delle classi di Proprieti e reattivits delle classi di
Tema Controllo reattivita ‘Sistemi biologici in labaratorio
dell’esperimenta dell'esperimenta misurazione professionale nelle reazioni di protolisi sostanze sostanze
Blocco tematico 2.2 24 2.6 210 212 2.14 2.16 2.18
Definizion di acidi & basi, bilanciamenta | Teoria delle reazioni I Compost ossigens, alooo, etere Fenol Sistemibiologiol e principi di base,

genstica, metadi sperimentali e di misura,

‘Analsi volumetrioa (acidi basi,
assidariduzions) dimensionali attica } nto. fari diin reazioni, lipH. anfteri  [Le Chatelier
Concetti chiave procedura dellesperimenta senza caleoli GibbsiDeka H aspetti ecologosi ed stici
10 settimane co/ClF
Cbiettivi di valutazione
SP N N . .
Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programmsa di formazione Programmsa di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione
idellorientamenta slle nale. metadologic, sociale. persanalel; i alle persane & apprendiment

Compstenize slaborate nellambita divarl blocchi tematici (ev. settimansigiomate di progetiol. [Pramozione delle quattra di
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32 semestre

3° semestre

3° semestre

Concerti chiave

formazione, cromatoarafia

slle interfasi, diffusione,
gascromotagralia, cromatografia liquida
ad alta prestazione

dell'esperimento, forti di nformazione,
procedura dell'esperimento, risultat

procedura dellesperimento, risultat

1° lezione 2 lezione 3" lezione 4 lezione 5° lezione & lezione 7 lezione 8 lezione 9° lezione
Calcali per st Af hiaty strutt di Ingl strutt della | Ingl strutt dellali Pr ta sttivita delle cl di P ta sttivita delle ck di

A e st P recchiature:strutturae principidi | Inglese:struttura della lingua e uso nglese: struttura della lingua e uso. S roprieti e reattivits delle classi di roprieti e reattivita delle classi di : :

Tema dell'asperimenta . pee . principt = N E = E Madelli atomici > > ‘Sistemi biologici in laboratoric
N misurazione misurazione professionale professionale sostanze sostanze
& trattamento dati
Blocco tematico 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9 3m 3.13 3.15 317
Approfondimento deitemidel T annedl | Eletiatecnical, sensor Cromatografia|. trasferimento dimateria | Struttura dells lingu. suclgimenta Struttura della Ingua, svolgimen Ibridazions arbitale stane. stene, stine, | Aramatisi Composti slogenaalean (A-+) Sistemi biclogici = principi dibass,

dellesperimenta, forti di nformazione,  |benzens genetica, bislogia molecolare, metodi

sperimentali = dimisura, isorse di
labaratoric, deduzione di misure

0 settimane co/oiF

Obissividi
Ed i i i i i i i i i
Programma di formazione Programma di formazione Pregramme di formazione Programme di formazione Programme di formaziene Progremme di fermaziene Programmea di formazione Pregrammea di formazione Pregramma di formazione
Galcali per st Af hiaty strutt di Ingl strutt della | Ingl strutt dellali Pr ta sttivita delle cl di P ta sttivita delle ck di

A exstr P recchiature:struttura e principidi |  Inglese: struttura della lingua e uso nglese: struttura della lingua e uso : ropriets e reattivits delle classi di ropriets e reattivits delle classi di : :

Tama dell'asperimenta pee : principt = ¢ E = E Organizzationa del laboratorio & sicurezza > > Sistemi biologici in lsboratoric
A misurszione misurszione professionale professionale Sostanze Sostanze
= trattamento dati
Blocco tematica 3.2 34 36 3.8 310 312 314 3.16 318
Strunra della lngus, svalgimerta Tecriche digiene. pulizisldisinfezions, | Compast carbanilci ‘Acidicarbossiicl Sistemibiclogicl = principi dibase,

Concerti chiave

Approfondimento deitemi del T anne d
formazione, spettroscopio

Basi AMNincl. applicazioni

Spettroscopiallincl. calcol

Struttura della lingua, svalgimento
dell'esperimento, forti diinformazione,
procedura dell'esperimento, risultat

dellesperimenta, fonti di informazione,
procedura dellesperimento, risultat

misure di sicurezzatecniche e personal
piani dismaltimento

genetica, biologia molecolare, metodi
sperimental e dimisura, risorse di
labaratoric, deduzione di misure

0 settimane co/oiF

Obiettivi di
P

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di fermazione

Programma di fermaziene

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Competenze elaborate nellambito divari blooohi tematici, [ev. settimanelgiomate di progetiol. [Promozione delle quattra dimensioni dellrientamenta alle competenze operative:

fessionale, metodalogi

ciale, personalel; insegnamento orientato alle persone in formazione & apprendimento autogestita
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42 semestre

42 semestre

40 semestre
1* leziane: 2’ lezione 3" lezione 4" lezione 5" lezione 6" lezione 7' lezione 8 lezione 9 lezione
Calcoli per la svolgimento i o i i . B . L . .
Apparecchiature: struttura e principi di | Apparecchiature: strutturae principidi | Inglese:struttura dellalingua e uso Inglese: struttura della lingua e uso Scambio di elettroni nelle reazioni di Propriets e reattivits delle classi di Proprieta e reattivits delle classi di . S .
Tama dell'esparimento © . N Sistemi bialogici in laborataria
misurazione misurazione professianale prafessionale ossidoriduzione sostanze sostanze
e trattamento dati
Blocco tematico 4.1 4.3 4.5 4.7 4.9 4.1 4.13 4.15 4.17
Analisi volumetrica incl titolazioni acidi Spetrometro dimasza, RMN Struttura della lingua, risultati, Struttura della lingua, risultati, Equazionidireazione, celle galvaniche | Derivati degli acidi carbossilici Compestidelazato | Sistemi biologici e principi di base.
conclusioni, migliarament, istruzionidi | impiege - baverie - senzori Biclagia molecolare,
SOB, procedure dilavoro

Concetti chiave

Calcoli con gas inel. stechiometria

poiivalent
Tiolaziorii i rtoma inc. calocli

conelusioni, miglioramenti, istruzior di
lavara

lavaro

10 settimane

Obiettivi di valutazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

SP
Programmsa di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programmsa di formazione
Calcoli per lo svolgimanto A hiat strutt di | Aj hiat It il i di Ingl struttura della | Ingl struttura della | S bio di prots 11 Pr ta sttivitd delle cl d

. e pRaracchiature: struttura e principidi | Apparecchiature:struttura e principidi | Inglese:struttura della lingua e uso nglese: struttura della lingua 2 usa cambio di protoni nelle roprieth ereattivtd dalleclassidi |0 Lo borstorioesicurema|  Sisteri biologiciin aboratario

misurazione misurazione professionale professionale reazioni di protalisi sostanze
e trattamento dati
Blocco tematico 1.2 1.4 4.6 ! 4.10 4.12 414 4.16 4.18
[Metodi peri dicampion, 2 Tinel. calook Struttura della lngua, risultat, Strutura dellalingua, isulat, pH =cidideboli, basi lsomeria, stereochimica 55A (salute-siourezza sul lavoro- Siztemi biologioi & principi dibase,
conclusioni, miglioramenti, istugionidi - | Tampone. pratalisi, pRa. pH. senza curva ambiente]. metodi perla valutazione del | mmunologia

tischia (HACCE, FMEA, BAAG-HAZOE) | SOB. procedure dilavara

Concetti chiave

MUDVO: banche dati, sicurezza dei dati,
valutazione dei dati, statistica 2

individuazione enori, qualita delle
migurazioni NUCWC

conelusioni, mighoramenti, istruzioni di
lavara

lavoro

ditielazione

10 settimane

Obiettivi di valutazione
P

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Programma di formazione

Competenze elaborate nell ambito di vari bloochi tematioi, [2v. settimanedgiomate di progettal. Fromezione delle quatizo dimensioni dellorientamento alle competenze operative: competenza professionale, metodelogio, sosiale, persanalel; insegnamento orientats alle persane in formazione & apprendimento autogestita
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52 semestre

52 semestre

52 semestre

T lezione 7 lezione 3 lezione 4° lezione 5* lezione. [ & lezione I 7 Lezione I &' lezione [ o lezione
Calcoli per lo svolgimento Pianificazione e controllo della fase di Pianificazione e controllo della fase di . . . . . N . .
Inglese: struttura della lingua e uso Periodo di progetto per la i delle ri delle quattro. dell'or il P ive: saciale, ;
Tema dell'esperimento progetto, sicurezza in laboratario e progetto, sicurezza in laboratorio e v 3 ! 3
=1t " " e apprendimenta autonomo arientato alle persone in formazione:
e del del laboratario
Bloceo temstico 51 53 55 ] 511 513 515 51

Concetti chiave

Algoritmi, coding
Programmagzione in Python? iflelse, for,
etc? P.es, Tigeruthon con estenzione.
versa

micropronessor come Arduing,
RaspbenyBi? Roboticatautomazione?

Vlidazione - validazione dei processi
(p.es. validazione metodidi analisi,
validazione della pulizia, validazione diun
pracessa di produzione); FDA. GMB, GLP
metod di incremento, metads di sqgiurta,|
inclusione nuova apparecshistura nelle

Spazio lbero per [organizzazione
dellinsegnamento e dei conteruti

Struttura dela lingua, conclusion,
miglioramenti istruzioni dilavor

Temi obbligator & opzional «individualizzati. (1. tabella).

10 settimane:

Obiettivi di valutazione

e dati

progetto, sicurezza in laboratorio e

del laboratoria

professionale

apprendimenta autonoma arientato alle persone in formaziane:

s
Programma diformazione Programma Programma di formazione Programmadiformazione Programma diformazione Programma diformazione Programma diformazione Programma diformazione
Calcoli per lo svolgimento Pianificazione e controllo dellafasedi | Pianificazione e controllo della fase di . " . R N 5 . ~
4 Inglese: struttura della lingua & uso do di progetto per la v quattro dell'or perative: :
Tema dell'esperimento progetto, sicurezza in labaratorio e

Blocco tematico

5.z

54

56

548

510 | 512 514 5.16

Concetti chiave

Algaritmi, cading
Programmazione in Python? flelse, for,
217 Pz, Tigerdython con estensions
versa

me Arcin

SSA, OM, archivi
sisternatica dei dati

jone sicura e

Spazio lbero per [organizzazione
dellinsegnamento e dei conteruti

Struttura della lingua, conelusion,
miglioramenti istruzioni dilavor

Temi obbligatori e a scelta cindividualizzatix (v tabella]

0 settimane co/CLF

Obiettivi di
SP

difermazione

diformazione
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€2 semestre

6° semestre

€2 semestre

1* lezione 2* lezione 3" lezione 4 lezione 5° lezione 6" lezione 7* lezione 8" leziane 9" lezione
Calcoli per lo svolgimento Pianificazione e controllo della fase di Pianificazione e controllo della fase di .
! 5 Inglese: struttura della lingua e | Periodo di progetto per la delle risarse [p Il dell alle pe sociale,
Tema dell'esperimento progetto, sicurezza in laborataria & pragetta, sicurezza in laboratario &
uso professionale pe in
e trattamento dati del laboratoric del
Blocco tematico 6.1 6.3 6.5 6.7 6.9 6.11 6.13 6.15 6.17

Concetti chiave

Calcali chimii, spprofordimente =
conzalidamenta

Spazic lber per lorganizzazions
dellinsegnamente = dei cartenut

Spazio lbero per [ organizzazions
dellinsegnamento = dei contenut

Strutturs dellalingua, svalgiments
delFesperimenta

Confronte metadi, validazions, (analitsil cromategrafia S % 10 lezioni o confronte tecnelogie relezionats, redazions SOP (Inglese = tedescal, sintesi

0 settimane co/cLF

Obiettivi di valutazione

Concerti chiave

conzalidamenta

dellinsegnamenta  dei carnenuti

dellinsegnamento & dei contenuti

delFesperimenta

SP
Programma diformazione Programma diformazione Programma diformazione Programma diformazione Programma diformazione Programma diformazione Programma diformazione Programmadiformazione Programmadiformazions
Calcoli per lo svolgimento Pianificazione e controllo della fase di Pianificazione e controllo della fase di .
Inglese: struttura della lingua e Periodo di progetto per la delle risorse (pr 11y dell’ alle pe sociale, :
Tema dell'esperimento progetto, sicurezza in laboratario e progetta, sicurezza in laborataric e "
uso professionale pe in
et i del laboratorio del
Bloccotematico 6.2 6.4 6.6 6.8 6.10 6.12 6.14 6.16 6.18
Calealichimici, approfandimenta = Spaziolibera per lorganizzazions. ‘Spazia lbero per [arganizzazions Struttura dellali v ne prla PO

0 sertimane
COjCLF

Obiettivi di valutazione
SP

Programma diformazione

Programma diformazione

Programma diformazione

Programma diformazione

Programma diformazione

Programma diformazione

Programma diformazione

Programmadiformazione

Programmadiformazions
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3.2 Lista dei temi peril 52 e il 62 semestre

3" anno
52 semestre
La tabella seguente presenta, a titolo d'esempio, le competenze operative estese, redatte e dichiarate obbligatorie per una scuola o una regione.
Le persone in formazione devono trattare autonomamente i temi selezionati nel corso di 5 lezioni. Le rimanenti 5 lezioni servono ad assicurare che la fase di progetto orientata alle competenze operative si svolga senza intoppi
La ripartizione tra temi obbligatori e opzionali appare sensata. Questa ripartizione pud essere influenzata dal carattere eterogeneo della classe.
In base alla natura della PQ, si rende cbbligatoria una parte dei temi.
Incltre i temi sono anche definiti in funzione della natura delle sostanze di processo trattate in azienda
Esempic di un programma della fase di progetto
Contrassegnare con x

. Im_piego ) ) Obblig. o Attestaljione della scalta Iriees
Elenco delle risorse estese stimato Tema Orientamento alle competenze operative Opz. Op prestazione
1 Compaosti dell'azota parte 11 10 Proprietd e reattivith delle classi di sostanze b.3/ Coll o Test X 10
2 Aminoacidi 5 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3/ Coll a Test 5
3 Peptidi 10 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3 [ Coll o Test X 10
4 Acetali, emiacetli, gruppi di protezione Sc 5 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3 [ Coll 0
5 Polimeri 10 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3 [ Coll 0
6 Idrati di carbonio 10 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3/ Coll 0
7 composti dello zolfo 5 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b3/ Coll 1]
8 Coloranti 10 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3/ Coll op Rapporto 0
9 Temi ecologici 10 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3/ Coll op Rapporto X 10
10 Approfondimento sterecisomeria 10 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b.3/ Coll op Rapporto 0
11 Altri nomi di reazioni 5 Proprieta e reattivita delle classi di sostanze b3/ Coll op Rapporto ]
0
13 Calorica, distillazione Il 10 Apparecchiature: struttura e principi di misura b.1, b.3 /B2, B2 op X 10
14 Approfondimento RMN 10 Apparecchiature: struttura e principi di misura b.1, b.3 / G2, G3 op 0
15 Approfondimento cromatografia 10 Apparecchiature: struttura e principi di misura b.1, b.3 / G2, G4 op ]
16 Basi di meccanica, approfondimento 10 Apparecchiature: struttura e principi di misura b.1, b.3 / G2, G5 op 0
0
18 Composti complessi 10 Proprieta chimico-fisiche b.1, b3 /Bl B1 o Test X 10
18 Radioattivita 10 Proprieta chimico-fisiche bl b3/fG1, G2 a Test X 10
20 Approfondimento elettrechimica 10 Proprieta chimico-fisiche b1, b3 /Gl G3 op Test 0
21 Approfondimento controllo reattivita 10 Proprieta chimico-fisiche bl b3/Gl Ga op Test 0
0
23 Approfondimento coding 20 Digitalizzazione el/fAp o X 20
24 Approfondimento biologia 10 Sistemi biologici in laboratorio al,al ad4/Bl Bl B ]
Calcoli per lo svolgimento dell'esperimento o X
25 Approfondimento metodi di calcolo 10 e trattamento dati 10
26 Approfondimento struttura della lingua ir 40 Inglese e2 e3 1,12/ Ap, Ap, Ap, Ap
27 Stupefacenti 10 0
28 Doping 10 0
29 Medicina legale 10 o
280 95
Previsto 100
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62 semestre

MNel 62 semestre i temi e i problemi si awicinano allo stile della procedura di qualificazione. In questo modo un compito come «Confronto tra metodi sperimentali e di misurazionesr pud essere ripartito in vari compiti parziali.

Lavorare in laboratorio, conoscere una nuova tematica, realizzare S0P. Creare un foglio di calcolo con Excel usando i dati ottenuti.
| lavori preparatori per la PQ si svolgono nella seconda meta del 62 semestre.

Competenze operative trasversali simili al tipo di compito previsto per la PQ
1 Confronto tra tecnelogie selezionate f.3.3: f3/G
2 Confronto tra metodi sperimentali e di misurazicne a.2 [ Coll a3.2.1:
Elaborazione di metodi S0P (inglese
tedesco) incl. istruzioni, Excel,
3 archiviazione dati
4 Validazione metodi f.1,£.2 /) Ap, Ap
Compito relative all'organizzazione del

5 laboratorio sicurezza, valutazicne del gl g3
Compite relativo alla conservazicne del
& laboratorio
7 Compito relativo alla digitalizzazione
Assegnazione
delle note Ogni compito include anche una spiegazione dell'attestazione delle prestazioni e della relativa assegnazione delle note.

Organizzazione Un docente organizza e gestisce la fase pilota, coaudiuvato dagli altri insegnanti che si cccupano dei singoli compiti di progetto.

Scelta
Impiego Impiego
50 0
50 0
50 0
25 X 25
25 0
25 * 25
25 0
Totale 50

Previsto

50
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3.3 Esempio di programma di insegnamento scolastico (laboratorista indirizzo professionale Biologia)

Not:
semestrale 1

Nota
semestrale 2:

50% lezioni

CCO: b {svolgimento)

50% lezioni

12 semestre

12 semestre

12 semestre

1" lezione

2" lezione

3" lezione

&’ lezione

5" lezione

6 lezione

T lezione

8" lezione

9" lezione

Calcoli per lo svolgimento

Calcoli per lo svolgimento

Energia: una grandezza di laboratorio

Inglese: struttura della lingua e uso

i di dlassificazione della materia,

Tema . . N - N - N ‘Ordini atomic Proprieta chimico-fisiche Sistemi biologici in laboratorio Sistemi biologici in laboratorio
dell'esperimento dell'esperimento importante professionale dispersione
Blocco tematico 11 13 15 17 19 111 115 115 (IP C: 117) 117 (IP C: 1.18)
Massa molare, quantita di sostanza,  |Regola del tre, potenze, sistema Energia, calore, temperatura, processo di |struttura della lingua, svolgimento Dispersioni, classi di sostanze, miscela, |Ordini atomici, propriet elementi / [Chimica organica, sistemi di Sistemi biologici e principi di base, sistemi biologici e principi di base,
frazione massica, concentraziane 51, conversione unita soluzione, diffusione, modello cinetico  (dell fonti di dassificazione secondo | metalli, non metalli / procedure / ciassificazione, struttura delle molecole [sistematica ed evoluzione I, metod biologia cellulare I, metodi di

Concetti chiave

massica, frazione molecolare

procedura dell'esperimento, procedura
di lavore

criteri di sicurezza, acidi, basi, solventi,
gas esplo:

modello atomico di Bohr

organiche, diversita, tipi di legami,
notazione delle formule, isomeri,
formula molecolare

sperimentazione e misura, aspetti
ecologici ed etici, dispositivi di

sperimentazione e misura, aspetti
ecologici ed etidi, dispositivi di

10 settimane €O/ CLF a.2 /Bl a.2 /Bl b.1/B1 a.l,a.2,24/B1,BL,B b.1/B1 b.1/B1 b.1/B1 al,a.2,a4/B1,B1,B a.l,a.2,24/B1,BL,B
a.l4,a.l5 316,324,341, all,al2a22 a4l 342 all al2az22 a4l 242,
a23 a23 b.15,b.16,b.17 . b11b12b15b.16 b12 b.15b19 b.12,b.15b.19 _ _
Obiettivi di 244 a4.3,2.46 2.4.3,2.4.6
P
Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion
calcoli per lo svolgimento caleoli per lo svolgimenta o - Inglese: struttura della lingua e uso . . 5 . o . o -
Tema C o Bilandi energetici N h fisich hi fisich hi fisich Materia prima e organismi Materia prima e organismi
dell'esperimento dell'esperimento professionale
Blocco tematico 12 14 16 18 110 112 114 116 118
[Solubilita, concentrazione molare, INUOVO con Excel: Cambiamento dello stato di Struttura della lingua, svolgimento Dall'atomo al composto: reazioni degli | Tipi di legame, forze intermolecolari, | Chimica organica, struttura, tipi di Sistematica ed evoluzione 11 Biologia cellulare Il
frazione molecolare, conc: i i a EXCEL con calcoli per lo  |aggregazione della materia, bilancio  |dell'esperimento, fonti di informazione, |elementi regola dipolo, forze di Van der Wals lezame 3 |legami, propriets, sicurezza
Concetti chiave  |massica di imenti nergetico, di mi ione, |procedura dell i procedure  |dell'ontetto, ioni, equazioni di reazione  |idrogeno, adesione, coesione (nessun
di lavoro legame che diz vita a composti
inorganici troppo astratti)
10 setimane CO/CLF a.2/B1 al,a.2/B1,Bl a.l,a2/B1, Bl a.l,a.2,24/B1,BL,B b.1/B1 b.1/B1 b.1,b.2/B1,B1 b.1,b.2/B1,B1
a.l.5,a.16,a.19,a.21,3.24, a.1l4,a.15 a.16,3.24,2.4.1, b.12,b.15,b.19,b.2.2,b.23, b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.2.2, b.2.3
a.23 a.l7,a23,326 b.1.2,b.15,b.19 b.12,b.15,b.1.9 b.1.2,b.1.5,b.1.9 b24 b25 b24 b25
Obiettivi di a25 a.4.4 2.4 b.25 2.4, b.25
P
Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion
Competenze elaborate nell'ambito di vari blocchi tematici, (ev di progetto). delle quattro i dell alle operative: sodiale, orientato alle persone in formazione e apprendimento autogestito

a.l/B1;a.13,a17 219

a.2/B1;a.22
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22 semestre

22 semestre

22 semestre

1’ lezione

2 lezione

3 lezione

2”lezione

5’ lezione

6 lezione

7 lezione

8 lezione

9’ lezione

Calcoli per lo svolgimento Calcoli per lo svolgimento Apparecchiature: struttura e principi di Inglese: struttura della lingua e uso Scambio di elettroni nelle reazioni di P L N . " -
Tema . h R s . e Controllo reattivita Proprieta chimico-fisiche Sistemi biologici in laboratorio Sistemi biologici in laboratorio
dell'esperimento dell'esperimento misurazione professionale ossidoriduzione
Blocco tematico 21 23 25 27 29 1 213 2,15 (IP C.: 217) 217 (IP €. 2.18)
stechiometria NUQVO con Excel Pressione, equazione dei gas, vapore, | Struttura della lingua, svolgimento Definizione, stati di ossidazione, Teoria delie reazioni 1, caali e iane di alcani, sistemi biologici e principi di base, Sistemi biologici e principi di base,
valutazione dati, statistica | pressione di vapore, vuoto, pompa a  |dell'esperimento, fonti di informazione, |reazioni complete erandezze di influenza, minima energia |radicale, addizione elertrofila biologia cellulare, genetica, metodi genetica, metodi sperimentali e di
Concetti chiave wuoto, sicurezza, distillazione | procedura dell'esperimento e principio di massima entropia motori sperimentali e di misura, aspetti misurs, aspetti ecologici ed etici
delle reazioni chimiche ecologici ed etici
10 settimane o/
Obiettivi di
P
Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione
Calcoli per lo svolgimento Calcoli per lo svolgimento Apparecchiature: struttura e principi di Inglese: struttura della lingua e uso Scambio di protoni cs s N " N "
Tema . h R s . A - Controllo reattivita Proprieta chimico-fisiche Materie prime biologiche & organismi | Materie prime biologiche e organismi
dell'esperimento dell'esperimento misurazione professionale nelle reazioni di protolisi
Blocco tematico 22 24 26 28 210 12 214 216 218
[analisi volumetrica (acidi basi, Miscela e diluizione, equazioni [Spetroscopia | incl. fondamenti Struttura della lingua, svolgimento Definizioni di acidi & basi, [Teoria delle reazioni Classi di sostanze in generale e [Struttura degli esseri viventi, anatomia, |Struttura degli esseri viventi, anatomia,
ossideriduzione) dimensienali, calcoli di dosaggio calcolo ontica dell'esperimento, fonti di informazione, |bilanciamento reazieni, semplici calcoli [Le Chatelier particolarmente tipi di tessuto, apparate moterio, pi di tessuto, apparato motorio,
Concetti chiave procedura dell'esperimenta pH, anfoteri enza calcoli Gibbs/Delta H tema ci i ema i irazi
digestione, apparato urinario, ormoni, | digestione, apparato urinario, ormoni,
|sistema nervoso sistema nervoso
10 settimane coseE
Obiettivi di
B
Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione

Competenze elaborate neil'ambito di vari blocchi tematicl, (ev.

di progetro). { delle quattro

alle

operative:

orientato alle persone in formazione e apprendimento autogestito
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32 semestre

32 semestre

32 semestre

1" lezione

2 lezione

3 lezione

&° lezione

5 Lezione

6 Lezione

7’ lezione

8 lezione

9’ lezione

Tema

Calcoli per lo svolgimento
dell'esperimento
e dati

Apparecchiaturs

misurazione

struttura e principi di

Apparecchiature: struttura e principi di
misurazione

Inglese: struttura della lingua e uso
professionale

truttura della lingua e uso
professionale

Proprieta chimico-fisiche:

Materie prime biologiche e organismi

Sistemi biologici in laboratorio

Sistemi biologici in laboratorio

Blocco tematico.

3.1

33

35

3.7

39

31

313

3.15 (IP € 3.17)

3.18 (IP C: 3.19)

Concetti chiave

[Apprafondimento dei temi del 12 anna di
formazione, cromatografia

Elettrotecnica |, sensori

pH-metro, centrifuga, sterilizzatore

Struttura della lingua, svolgimento
dell'esperimento, fonti di infermazione,
procedura dell'esperimento, risultati

Struttura delia lingua, svolgimenta
dell'esperimente, fonti di informazione,
procedura dell'esperimento, risultati

Idrati di carbonio

Anabolismo / catabolismo
Respirazione cellulare / glicolisi / beta-
ossidazione

Sistemi biologici e principi di base,
genetica, biologia molecolare, metodi
sperimentali & di misura, risorse di

Sistemi biologici  principi di base,
lgenetica, biologia molecolare, metodi
sperimentali & di misura, risorse di

/ i Iaboratorio, deduzione di misure Iaboratorio, deduzione di misure
10 settimane cosar
Obiettivi di
B )
Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione Programma di formazione
Calcoli per lo svolgimento ‘ . ) ) o .
o Apparecchiature: struttura e principi di | Inglese: struttura della lingua e uso truttura della lingua e uso Organizzazione del laboratorio & L - o - T, -
Tema dell'esperimento X . Materie prime biclogiche  organismi | Materie prime biologiche e organismi |  Materia prima biologica e organismi
. misurazione professionale professionale sicurezza
e dati
Blocco tematico 32 36 38 3.10 312 314 316 319
[Approfondimento dei temi del 12 anno di [Tecniche di biologia molecolare (p.es. Struttura della lingua, svolgimento Tecniche d'igiene, ia/disi Struttura del genoma, traduzione [Struttura dei microorganismi (virus,

Concetti chiave

formazione, spetrascopia

Struttura della lingua, svolgimento

11'esperimento, fonti di

procedura dell'esperimento, risultati

dell'esperimenta, fonti di
procedura dell'esperimento, risultati

misure di sicurezza personali e tecniche,
piani di smaltimento

/c
Respirazione cellulare / glicolisi / beta-
ossidazione
Fermentazione / fotosintesi

trascrizione

batte:

10 semtimane coraF

Obiettivi di

5P

Programma di formazione

Programma di f

Programma di formazion

Programma di f

Programma di f

Programma di formazion

Programma di formazion

Programma di f

Programma di formazion

|Competenze elaborate nell'ambito di vari blecchi tematici, (ev.

di progetto), delle quattro.

alle

operative:

sociale,

orientato alle persene in formazione e apprendimento autogestite
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42 semestre 42 semestre

42 semestre
1’ lezione 2’ lezione 3 lezione 4’ lezione 5 lezione 6 lezione 7 lezione 8 lezione 9 lezione
Calcoli per lo svolgimento ) o ) o ) )
ecnert Apparecchigture: struttura e principi di | Apparecchiature: struttura e principidi | Inglese: struttura della lingua e uso truttura della lingua e uso A o .
Tema dell'esperimento = S = S ‘ : Proprieta chimico-fisiche Materie prime biologiche & organismi Sistemi biologici in laboratorio sistemi biologici in laboratario
s misurazione misurazione professionale professionale
e lati
Blocco tematico a1 a3 [5 a7 49 411 4.15 (IP €.: 4.17) 4.18 (IP C: 4.18)
Calcoli con gas incl. stechiometria Metodi biochimici (p.es: metodi Tecniche biomolecolari (p.es. pu Struttura della lingua, risultati, Struttura della lingua, risultat, Enzimi Sistemi biclogici e principi di base, Sistemi biologici e principi di base,
rilevazione proteine) DNA) conclusioni, miglioramenti, istruzioni di |conclusicni, miglioramenti, istruzioni di biologia molecolare, Immunologia
Concetti chiave lavoro lavoro Risvolti ecologici SOP, procedure di lavoro SOB, procedure di lavoro
10 settimane co/cF
Obiettivi di i
SP
Programma di formazione Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazione
Calcoli per lo svolgimento . i . A
) . Apparecchiature: struttura e principi di | Apparecchiature: struttura e principi di Inglese: struttura della lingua e uso struttura della lingua e uso Organizzazione del laboratorio e L L _ L. L L . L .
Tema dell'esperimento = 5 Materie prime biologiche e organismi Materie prime biologiche e organismi Materie prime biologiche e organismi
. dati misurazione misurazione professionale professionale sicurezza
Blocco tematico 42 44 46 48 4.10 4.12 (FR.C: 4.16) 414 419
NUOVO: banche dati, sicurezza dei dati, |Metodi per il prelievo di campioni, Cromatografia | incl. calcoli Struttura della lingua, risultati, Struttura della lingua, risultati, SSA (salute-sicurezza sul lavoro- Farmacologia/tossicologi [Organi linfoidi
valutazione dei dati, statistica 2 individuazione errori, qualita dei valori conclusioni, miglioramenti, istruzioni di |conclusioni, migli i, istruzioni di i , metodi per la del Risposta immunitaria
Concetti chiave di misura NUOVO Iavero tavoro rischio (HACCS, FMEA, BAAG/HAZOB) Proteina MHC
Immunizzazione
|Anticorpi
10 settimane coselF
Obiettivi di i
% N - = N N =
Programma di formazione Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazion Programma di formazione
Competenze elaborate nell'ambito di vari blocchi tematici, {ev. i di progetto) ione delle quattre di ioni dell'ori alle operative: i i orientato alle persone in formazione e apprendimento autogestito
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52 semestre

52 semestre

52 semestre

1" lezione 3" lezione 4 Lezione. 5 Lezione I & Lezione 7 lezione I 8 lezione 9°lezione
Calcoli per lo svolgi ianificazi dellafase di | Pianificazione e controllo della fase . o i s cocti o e . B . . B - 5
oo 5 " ; 5 5 N Inglese: struttura della lingua e uso | Periodo di progetto per risorse P saciale,
Tema dell'esperimento progetto, sicurezza in laboratorio & progetto, sicurezza in laboratorio e N ) N y
. . o N professionale lle persone in
e dati del laboratorio del
Blocco tematico 5.1 55 5.7 59 511 5.13 5.15 5.17
Algoritmi, coding Validazione - validazione dei processi |Spazio libero per l'organizzazione. Strurura della lingua, conclusioni, [Temi i & opzionali cindi i
Programmazione in Python? if/else, for, |(p.es. validazione metodi di analisi, nsegnamento e dei contenuti miglioramenti, istruzioni di lavoro
etc? Pes. Tigerython con idazi i di
Concetti chiave  |yerso un processo di produzione); FDA, GMB,
microprocessori come Arduino, GLP metodi di incremento, metodi di
RaspberryBi? Robotica/automazione?  |recupero, inclusione nuova
10 settimane
Co/ClF
Obiettivi di i
SP
g di i g og| di g di i di og| di i di i og| di di i
della fase di ianificazi llo della fase di o . 5 5 - A 5 A . 8
Caleoli per lo svolgimento dell'esperimento ) 3 N N N N Inglese: struttura della lingua & uso. Periodo di progetto per |: liata delle risorse 1 1l De 4 sociale,
Tema : progetto, sicurezza in laboratorio progetto, sicurezza in laboratorio e N 5 3 3
e trattamento dati ° , e professionale lle persone in
Blocco tematico 5.2 5.6 5.8 512 5.14 5.16 5.18
Algoritmi, coding [SSA, gestione della qual Spazio libero per I'organizzazione. Struttura della lingua, conclusioni [Temi indi
Programmazione in Pythan? if/else, for, ivi ics dei |d e dei contenuti miglioramenti, istruzioni di lavoro
Concetti chiave  |etc? P.es. Tigerython con estensione  [dati
verso
micropracessori come Arduino,
10 settimane co/cF
Obiettivi di i
SP
e di i og d g di i di og i di i og di i
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62 semestre

62 semestre

62 semestre

1’ Lezione 2 Lezione 3 Lezione 4’ lezione 5* lezione [ & lezione [ 7 lezione [ 8 lezione 9 lezione
ianificazi llo della fase di ianificazi llo della fase di - - P " . 5 " L - "
Calcoli per lo svolgimento dell'esperimento N N N N N N Inglese: struttura della lingua e uso Periodo di progetto per li delle risorse. dell 3 sociale,
Tema progetto, sicurezza in laboratorio e progetto, sicurezza in laboratorio e ; N 3 5
e trattamento dati 3 o - o sicarena - professionale lle persone in
Blocco tematico 6.1 6.3 6.5 6.7 6.9 6.11 613 6.15 617
Calcole chimico, approfondimento e Spazio libero per I'organizzazione Spazic libero per I'srganizzazione Struttura della lingua, svolgimento Confronto metodi, validazione, (anal cromatografia o confronto tecnologie selezionate, redazione SOB (inglese e tedesco), sintesi
consolidamento dell'insegnamento e dei contenuti insegnamento e dei contenuti dell'esperimento
Concetti chiave
10 settimane o/
Obiettivi di val
SP
g di o di i og! di i g di o di ogl di i ogi di di di
ianificazi llo della fase di ianificazi llo della fase di - - P " . 5 " L - "
Calcoli per lo svolgimento dell'esperimento N N N N N N Inglese: struttura della lingua e uso Periodo di progetto per li delle risorse. dell s 3 sociale,
Tema progetto, sicurezza in laboratorio e progetto, sicurezza in laboratorio e ; N 3 5
e trattamento dati 3 o - o sicarena - professionale e
Blocco tematico 6.2 64 6.6 68 6.10 6.12 6.14 6.16 6.18
Calcola chimico, approfondimento e Spazio libero per I'organizzazione. Spazio libero per I'organizzazions struttura della lingua, svolgimento Lavori di preparazione pr Ia PQ
consolidamento dell'insegnamento e dei centenuti insegnamento e dei contenuti dell'esperimento
Concetti chiave
10 settimane
co/ClF
Obiettivi di val
SP
g di o di i og! d i g di o di ogl di i ogi i di di i

Linee guida

Laboratorista AFC

pagina 21 di 26




3.4 Lista dei temi peril 52 e il 62 semestre

32 anno di formazione

52 semestre
La tabella seguente presenta, a titolo d’esempio, le competenze operative estese, redatte e dichiarate obbligatorie per una scuola o una regione.
Le persone in formazione devono trattare autonomamente i temi selezionati nel corso di 5 lezioni.
Le rimanenti 5 lezioni servono ad assicurare che la fase di progetto orientata alle competenze operative si svolga senza intoppi.
La ripartizione tra temi obbligatori e opzionali appare sensata. Questa ripartizione pud essere influenzata dal carattere eterogeneo della classe.
In base alla natura della PQ, si rende obbligatoria una parte dei temi.
Inoltre i temi sono anche definiti in funzione della natura delle sostanze di processo trattate in azienda
Esempio di una fase di progetto

X impostare
QOrientamento Attestazione
Impiego alle competenze Esempiodi |Obblig. o della Scelta Impiego
Elenco delle risorse estese stimato Tema operative compito Opz. Op prestazione
Fisica di laboratorio (metodi di misura specifici nel

1 laboratorio di biologia) 20 b.2 / Coll © Test X 20
2 Tecniche di biologia molecolare 20 h.2 / Coll o Test X 20
3 Metodi biochimici 20 h.2 / Coll o} Test X 20

4 Approfondimento biologia cellulare 15 b.2 / Coll op Rapporto

5 Farmacologia/tossicologia 15 b.2 / Coll op Rapporto
6 Anatomia/fisiologia 15 b.2 / Coll op Rapporto X 15
7 Approfondimento virologia 15 b.2 / Coll op Rapporto 0
8 Approfondimento immunologia 15 b.2 / Coll op Rapporto X 15
9 Temi ecologici 15 b.2 / Coll 0
0
0
0
10 Approfondimento coding 20 Digitalizzazione.1/ Ap 0
11 Approfondimento chimica 10 Sistemi biologia.1, a.2, a.4 /B1,B1,B 0
12 Approfondimento metodi di calcolo 10 p X 10
13 Approfondimento struttura della lingua inglese 40 Inglese e.2,e3,f1,12/Ap, Ap, Ap, Ap 0
230 100
Previsto 100
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62 semestre

Nel 62 semestre i temi e i problemi si avvicinano allo stile della procedura di qualificazione.

In questo modo un compito come «Confronto tra metodi sperimentali e di misurazione» pud essere ripartito in vari compiti parziali.
Lavorare in laboratorio, conoscere una nuova tematica, realizzare SOP. Creare un foglio di calcolo con Excel usando i dati ottenuti.

| lavori preparatori per la PQ si svolgono nella seconda meta del 62 semestre.

Competenze operative trasversali simili al tipo di compito previsto per la PQ Impiego Scelta Impiego
1 Confronto tra tecnologie selezionate f.3.3 f3/B 50 0
2 Confronto tra metodi sperimentali e di misurazione a.2 / Coll a.2.1 50 0
Elaborazione di metodi SOP (inglese tedesco)
3 incl. istruzioni, Excel, archiviazione dati 50 0
4 Validazione metodi f.1,f2/Ap, Ap 25 X 25
Compito relativo all'organizzazione del
5 laboratorio sicurezza, valutazione del rischio g.2,8.3 25 0
Compito relativo alla conservazione del
6 laboratorio 25 X 25
7 Compito relativo alla digitalizzazione 25 0
Somma 50
Assegnazione i
delle note Ogni compito include anche una spiegazione dell'attestazione delle prestazioni e della relativa assegnazione delle note. Previsto 50

Organizzazione Un docente organizza e gestisce la fase pilota, coaudiuvato dagli altri insegnanti che si occupano dei singoli compiti di progetto.
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3.5 Tabella relativa al coordinamento dei luoghi di formazione

Coordinamento tra i luoghi di formazione Laboratorista AFC Coordinamento tra i luoghi di formazione - struttura curricolare ideale

2* semesire 3° semesire 4° semestre 5* semestre
Stato al 256 marzo 2022
Secondo il piano di formazione dell'11 marzo 2022 3

TOTALE obiettivi di valutazione per livello tassonomico dei Campi di competenze operative a, ,f g a5

Scuola, Inglese

-
]
]
-
5]

- C3

a: pianificazione e preparazione di esperimenti e procedure di lavoro

B1 1 1 B2 B3
B1 B2 1 B3

a.1: ricavare e valutare informazioni pertinenti relative a esperimenti e procedure di lavore di laboratorio al14, a15 a16

a.2: pianificare e strutturare esperimenti e procedure di lavoro & definire i metodi da applicare a24

w
olw|oFS

22
B

6

2.3: acquistare le risorse di laboratoric necassarie 2
a.4: controllare & preparare la postazione di lavero & le apparecchiature di laboratorio at4 [ 5
svolgimento di esperimenti e procedure di lavoro in lsboratorio (Biologia: Chimica) 33

9

8

8

2

6

2]
@ [=fe] s

= BEE8EE = « [=
P I e

b -

@

b.i:preparare e manipolare prodotti chimici, reagent, soluzioni & serie di calibrazione B2 B2 | Ap | &
B2 B3

B2 B3 | ap

SN = CIC Y =

b.2: preparare & manipolare campioni, materis prime biologiche e organismi Ap | A [can Coll

A Coll Coll

b.3: preparare e misurare campioni chimici per I'analisi in laboratorio

w [ fon|en

b.4: svolgere e registrare esperimenti & processi in laboratorio

HEEEE : BEEE
H

PN %Y Y

NI EIEE]

almla|m|m

~lela|a|a
m

z
m

i i BEE
»

clefla|=(le|lallae|e|e|a|aEle|e|=|o BN CS

|===.===a====a====a====au===--cs
|uNl:Nc.h_—NUAD—:U-‘DU——:MGO—U-‘GCS

8 3 L : : ! : :
L[] 6
] o 4
6 o 2 1
2 o 2 o
0 [ 0 Q
.4 o '] o o
5 o [:] 3
1 o 1 o
2 o 1 o
1 [ 1 1 Q
o '] o o 1
b5 eql i i & processi in i con la pianif & gestirli b55 1 1] 3 1 2 2 I B Ap A Coll
«©: svolgimento di esperimenti e procedure di lavoro in laboratorio (Tessili) g8 11 4 0 16 13 2 1 8 2 F]
«©.1: fabbricare prodotti chimici, soluzioni coloranti, paste di rivestimento e per la stampa B8 3 3 2 1] (-] 6 o o 7 ] 1 o B1 I 1 B2 A B3
c2: . svolgere e g processi di ilitazi per tessili 5 3 Q 2 ] 3 3 0 0 4 3 0 1 B1 I 1 B2 B3 A Ap Coll Coll
«©.3: valutare e ottimizzare le ricette di nobilitazione per tessili ¢35 T 1 5 o '] 3 1 1 1 5 3 1 o I B Ap A
¢4 analizzare e controllare a livello chimico e fisico i prodotti ottenuti da i dii o dalla i 4 1 3 1] 1] 4 3 1 o 5 4 o 1 1 I B A Coll
di: i sostanze di i i en i i 1] 8 3 2 1] 7|7 0 [+ 8 7 1 0 B1 I 1 B2 B3 A Ap
d.2: regolare sostanze di rivestimento e ottimizzare le ricette secondo le dispeosizioni e le necessita d.2.5 k] 3 5 o o 3 2 o 1 5 2 1 Q B1 B2 I B3 Ap Ap Coll A Coll
d.3: svolgere e processiin 0. nella enella di i 2 o 1 1 o '] 3 1 2 0 4 2 o 1 I 1 B Ap Ap A
d.4: analizzare e verificare sostanze di ri» il e i a livello di ia di i 3 3 Q o o o 3 2 1 L] 5 3 1 o I I B Ap Ap A Coll
e - illustrare e calcolare le fasi di lavoro e i risultati degli esperimenti di laboratorio e delle procedure di lavora 5 0| 4 1 ] 1] 2 2 0 [+ 3 2 1 0 I 1 B1 Ap A Ap Coll
e.2: valutare e interpretars i dati ricavati da esp i di icep dilavoro el 3 o o 1 2 o 3 1 1 1 3 o 1 o 1 I B1 B2 Ap Ap A
&.3: comunicare i risultati degli esperimenti di laboratorio e delle procedure di lavoro e registrare i dati edz [2[o]1[a]efo]alalo]n EIERIE] 0 | 1 B | Ap Ap A
ed: i gli esperil i, le p di lavoro, i risultati e i riscontri, valutarli e dedurne delle misure 1 o Q o 1 o 3 o 1 2 3 0 1 o B 1 1 Ap A Coll
- i . procesi 6§ 1 1 .2 2 0 0 0 0 0D 012433 2
£1- sviluppare e validare metodi specifici per esperimenti e procedure di lavors 13 (2|1 [ofo[1]ofofololofo]s]2]1]1]1 1 B Ap A
f.2: elaborare nuove istruzioni per esperimenti & procedure di lavoro o adattare quelle esistenti f21,f2.2 2 o 1 1] 1 o ] o o o o 3 1 o 1 1 1 B Ap A
f.3: implementare nuove tecnologie & nuovi strumenti per il lavoro in laboratorio 2 o 0 2 o 0 a '] 0 0 0| 4 1 2 1 0 ] A B
g.1: acquistare. contrassegnare e stoccare materiali da laboratorio e prodotti oflofoflofofol2]2]ofofo]ls[s|o]o]o 1 | A
g-2: garantire |a pulizia e |a sicurezza del laboraterio 3 2 1 '] o [ 2 2 0 [ 0 4| 4 0 o Q I 1 A B
@.3: trattare e smaltire i rifiuti di laboratorio 3 3 o 1] o o 4|4 o o o 4| 4 o o o I 1 A B Ap
9.4 garantire 'operativita del laboratorio 1 ] 1 0 0|0 1 1 D|o|0 a[f3|o 0|0 1 1 B Ap A
Scuola, conoscenze Corsi interaziendali (CI)- 40 giornate Azienda: @ 3.5 giornate a settimana
professionali: 1080 lezioni 1 = Introduzione 1= Introduzione
(di cui per l'inglese: 200 lkezioni) Ap = Approfondimento Idelamente, le persone in formazione
B =Basi Corso 1-1° anno - 10 giomi ‘durante il semesire vengone introdotte alla
CCOa+bicid+e+g ‘competenza operazionale.
Corso 2 -1° anno - 10 giomni A= Autonomo
CCObicid+e+g Id=almente. = persons in formazione alla
Corsa 3 - 2° anno - 10 giomni fine del semestre sono in grado di svolgere
CCObleld +e+g autcnomamente |a competenza
Corso 4 -2° anno - 10 giorni ‘operazionale.

CCOa+bicid+tetg
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3.6 Piano delle lezioni

totale
Campi di competenze operative co per
lo anno 20 anno 30 anno co/pco
Rem. (1o S 208 30S 40S 508 6o S
a. Pianificazione e preparazione di al L2 20 20 20 60
esperimenti e procedure di lavoro a2 L2 40 40 20 10 20 130
a3 10 10
ad L2 20 20 40
a 80 60 50 30 0 200240
e. Trattamento dei dati el 20 20 20 60
el L2 20 10 20 50
e3 L2 10 20 30
ed 10 20 30
e of 20 30 20 e0| o0
f. Adattamento e sviluppo di metodi, |f1 L2 20 20 40
processi e prodotti f2 L2 20 20 40
3 20 20
f 0 [) of 40| a0 20[}NNNNE00|
g. Organizzazione del laboratorio gl 1]
g2 10 10
g3 10 10
gd 10 10
g o o 20 10 o (1]
b. Svolgimento di esperimenti e b1 60 60 40 20 180
procedure di lavoro in laboratorio b2 20 20 40 60 20 20 300
Biologia; Chimica b3 20 20 40 60 80 80 300
b4 10 10 20
b5 L2 10 10 20 40
b 80 80 100 100 80 100 540
c. Svolgimento di esperimenti e cl 60 60 40 20 180
procedure di lavoro in laboratorio c2 20 20 40 60 20 20 300
Tessili c3 L2 10 10 20
cd 10 10 20 40
c 80 80 100 100 80 100 540
d. Svolgimento di esperimenti e dl 60 60 40 20 180
procedure di lavoro in laboratorio d2 L2 20 20 40 60 80 80 300
Pittura e vernice d3 10 10 20
dd 10 10 20 40
d 80 80 100 100 80 100 540
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3.7 Esempio di programma di insegnamento basato su blocchi tematici scuola professionale SP 1.5

Blocco tematico 1.5

Tema Hanok, Parole chiave Lezioni

L'energia, — Energia / Calore [ Temperatura 10

un'importante — Processo di disseluzione

wvariabile di — Diffusione

laboratorio — Modello cinetico delle particelle

Problemi/situazioni osservabili Obiettivi di valutazione
TB1.5-PbS01 L'allievo scioglie i reagenti in un solvente e segue la b.1.5

wariazione di temperatura.

TB1.5-Pbs02 L'allievo riscalda e raffredda i materiali di processo, registra | b.1.5
|a wariazione di temperatura e la visualizza in modo b.1.7
adeguato.

TB1.5-PbhS03 L'allievo osserva che un sale si disperde in acqua pid b.1.5

wvelocemente di quanto due solidi possano essere mescolati
in un miscelatore per polveri.

TB1.5-Pb5S04 |l discente assorbe il calore rilazciato in un bagno di b.15
ghiaccio.
TB1.5-PbS0S L'allievo protegge se stesso e il laboratorio dalle energie b.16

termiche rilasciate rapidamente e dall'ipotermia.

Descrizione approfondita dei contenuti didattici Livello tassonomico
TE1.5-VLO1 Saper distinguere tra energia e calore e assegnarli in 2

|laboratorio. Saper utilizzare la temperatura come misura

del calore.
TB1.5-VLO2 Comprendere il calore come forma cinetica di energia ed 2

essera in grado di descrivere cid che accade in laboratorio

(Isolamento, tipi di trasferimento di calore).

TB1.5-WL03 Stimare il contenuto energetico dei materiali di processo 2
[gas, solidi, liquidi).

Acquisire dati sulla curva della temperatura in funzione del

3

tempo durante il riscaldamento e il raffreddamento &
walutarli graficamente.
Essere in grado divalutare i rischi per |a sicurezza e 2
adottare misure di protezione. Spiegate |a legge di
conservazione dell'snergia in relazions a cié.

TB1.5-VLD4 Comprendere ed essere in grade di controllare i processi di 2
dissoluzione come processi di diffusione.

TB1.5-VLOS Spiegare il tipo di conversione energetica nei processi di 2

dissoluzione attraverse I'energia reticolare, |'energia di
solvatazione e il calore di cristallizzaziene.
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