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2 Skizzierung einer Umsetzung eines HKO-Lehrplans an einer BFS

2.1 Einleitung

Der hier vorgestellte Ansatz zur Umsetzung des Bildungsplans an den Berufsfachschulen verfolgt in
einer ersten Phase einen thematischen Ressourcenaufbau (TRA). In einer zweiten Phase erfolgt durch
einen handlungskompetenzorientierten, themeniibergreifenden Unterricht eine verstarkte
Vernetzung der verschiedenen Disziplinen.

Dieser Ansatz bildet eine umsetzbare Basis fiir die Berufsfachschulen. Er versteht sich als
pragmatischer, erster Schritt zur Umsetzung der neuen Bildungsverordnung und des Bildungsplans.

Phase 1: Ressourcenaufbau in Themenblécken

Der thematische Ressourcenaufbau (TRA) findet in Themenbl6cken, ausgerichtet auf den neuen
Bildungsplan, statt. Die Themenbl&cke orientieren sich an den fiir den Beruf relevanten Disziplinen
und deren Sachlogik. Der Unterricht richtet sich auf Problemstellungen und/oder auf beobachtbare
Situationen aus dem Labor aus. Diese Unterrichtsphase wird als situierter Unterricht bezeichnet.

Der Vorteil der Themenbldcke ist die verbesserte Zuordnung der Leistungsziele, wodurch der
Bildungsplan besser sichtbar gemacht wird. Auch wird dadurch eine pragmatische Notengebung
ermoglicht, welche die Vorgaben der Bildungsverordnung erfiillt. Ein facherorientierter Unterricht
erfillt diese Anforderungen nicht.

Die Berufsfachschule wird durch die Themenbl&cke flexibler in der Abstimmung des Unterrichts mit
anderen Lernorten, was eine verbesserte Lernortkoordination ermdglicht. Ein zirkuldrer Aufbau der
Themenblécke, soweit moglich, soll den Lernprozess fordern. Die Themenblocke ermoglichen es
Themen aus verschiedenen Disziplinen, welche in einem Handlungsstrang vorkommen, zusammen zu
fassen.

Phase 2: HKO-Unterricht interdisziplinar

Im interdisziplindren HKO-Unterricht werden Themen vertieft und vernetzt. Langere Handlungs-
strdange aus dem Laboralltag bilden die Grundlage des Unterrichts. Diese Unterrichtsphase wird als
interdisziplindrer HKO-Unterricht bezeichnet.

Diese Handreichung zeigt eine Anleitung anhand eines moéglichen Schullehrplans fir den Beruf
Laborant*in EFZ Fachrichtung Chemie. Es gelten die Vorgaben der Bildungsverordnung und des
Bildungsplans.
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2.2 Umsetzung der Lektionentafel in einen Schullehrplan nach Themenblocken

Fiir den moglichen Schullehrplan ist ein stringenter Ressourcenaufbau, sind die Schultage, die
maximal verfligbaren Lektionen fir den Berufskundeunterricht (1080 L, siehe Abbildung 1) sowie die
Lernortkoordination (LOK) und die Lektionenplanung zu beriicksichtigen (Orientierungsinstrumente
LOK-Tabelle und Lektionenplanung siehe Anhang).

Unterricht 1. Lehrjahr 2. Lehrjahr 3. Lehrjahr Total

a. Berufskenntnisse 180 180 180 540
- Planen und Vorbereiten von Ver-
suchen und Arbeitsabldufen
Aufbereiten von Daten
Anpassen und Entwickeln von
Methoden, Prozessen und Pro-

dukten
Organisieren des Labors
- Durchfiihren von Versuchen und 180 180 180 540
Arbeitsabldufen im Labor (fach-
richtungsspezifisch)
Total Berufskenntnisse 360 360 360 1080
b. Allgemeinbildung 120 120 120 360
c. Sport 80 80 80 240
Total Lektionen 560 560 560 1680

Abbildung 1: Lektionentafel der Bildungsverordnung

Die Themenbldcke miissen aus notentechnischen Griinden einem Handlungskompetenzbereich
(HKB) aus dem Bildungsplan zugewiesen werden. Eine Zeugnisnote umfasst die HKB a
(Planen/Vorbereiten), e (Aufbereiten), f (Anpassen/Entwickeln) und g (Organisieren), eine zweite
Zeugnisnote erfasst den fachrichtungsspezifischen HKB (b, c resp. d).

Im Bildungsplan sind neue fachliche Themen beschrieben, welche im Beruf Einzug halten.
Beispielsweise Themen der Digitalisierung und des Qualitditsmanagements. Diese neuen Themen
benodtigen Zeit. Vergleicht man bisherige Schullehrplane mit dem vorliegenden méglichen
Schullehrplan, so wurden unter anderem folgende Anpassungen gemacht: Die Grundlagen Mechanik
wurde weggelassen und fliesst soweit notwendig in einzelne Themen ein. Berechnungsthemen aus
der ehemaligen Angewandten Mathematik wurden einzelnen Themen der ehemaligen
Labormethodik zugeteilt, wodurch das alte Labormethodik-Thema zeitlich beschnitten wurde (Bsp.
Berechnungen der Spektroskopie in der Optik). Sinngemass gilt dieses Vorgehen fir alle Inhalte der
ehemaligen Facher.
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2.2.1 Aufbau eines Themenblocks
Ein Themenblock wird charakterisiert durch:

e Thema,
e Schlisselbegriffe zum Thema und
e Zuordnung der betreffenden
o Handlungskompetenzen (HK),
o Lernortkoordination (LOK-Tabelle),
o Leistungsziele der Berufsfachschule (BFS) und
o dem Lehrplan mit Problemstellungen/beobachtbaren Situationen

Bei der Findung, der flr den Beruf relevanten Themen, bilden die Handlungen und Leistungsziele im
Bildungsplan, die berufliche Praxis in den Betrieben sowie die liberbetrieblichen Kurse die Grundlage.
Die Themen des bisherige Schullehrplan unterstiitzen diesen Prozess.

Die Zuordnung der Handlungskompetenzen, der Lernortkooperation und der Leistungsziele auf die
verschiedenen Themenblocke hat mit dem Bildungsplan resp. der LOK-Tabelle zu erfolgen. Dabei ist
zu beachten, dass die Zuordnung auf die Themenblécke mehrfach bzw. auf verschiedene Arten
erfolgen kann.

Die Lektionenanzahl flir ein Thema sollte, aus den in der Einleitung erwahnten Griinden, gering-
gehalten werden (z.B. 10 Lektionen). Die Themenbldcke fiir den thematischen Ressourcenaufbau
(TRA) kdnnten ca. 2/3 der verfiigbaren Lektionenzahl (total 1080 L) belegen.

Die Sammlung aller Themen stellt den fachlichen Inhalt des Schullehrplans dar.

In der Phase 2, dem HKO-Unterricht, wird die Struktur der Themenbl&cke zugunsten der
Interdisziplinaritat und der Vernetzung aufgeweicht.

Im 5. Semester wird vorwiegend an weiteren Vertiefungen von ausgewahlten Themen gearbeitet.
Dies erfolgt in einem Projektgefass, wodurch die vier Dimensionen der HKO (Fachkompetenz,
Methodenkompetenz, Sozialkompetenz, Selbstkompetenz) vertieft geférdert werden. Diese
Vertiefungen konnen individualisiert erfolgen und/oder abgestimmt auf die regionalen Bedurfnisse
der Firmen.

Im 6. Semester werden vermehrt interdisziplindre Aufgaben bearbeitet, sie sollen sich immer mehr
den Aufgaben des Qualifikationsverfahrens anndhern. Auch hier wurde ein Projektgefass fiir einen
erweiterten Ressourcenaufbau und das Fordern der vier Dimensionen der HKO geschaffen.
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2.2.2  Auszug aus einem moglichen Schullehrplan fir die Fachrichtung Chemie

In diesem Ausschnitt aus einem moglichen Schullehrplan fir Laborant*in EFZ Fachrichtung Chemie
wurden die Themenbldcke als Einheit von 10 Lektionen festgelegt.

Im Semester 1 werden z.B. 10 Lektionen fiir das Thema «Berechnungen fir die
Versuchsdurchfiihrung» Themenblock 1.1 mit den Schlisselbegriffen «Molmasse, Stoffmenge,
Massenanteil, Massenkonzentration, Stoffmengenanteil» aufgewendet. Die Priifungsnoten werden
der Zeugnisnote 1 (HKB a, e, f, g) zugeordnet. Die Beschreibung der Problemstellungen/
beobachtbare Situationen ist verlinkt (Lehrplan; siehe blaue Schrift).

Méglicher Schullehrplan BFS (Laborant/-in Fachrichtung Chemie)

g

berufliche Anwendung

1:[HKB: a (Planen, e i p £ (0 |50% Lektionen
2:[HKB: b (D |50% Lektionen
1. Semester 1. Semester
1. Lektion 2. Lektion 3. Lektion 4. Lektion 5. Lektion
Thema CEEERe ESrechipnesn fnde Energie eine wichtige Laborgrosse Er I e ] Ordnungssysteme Materie, Dispersion

Themenblock

11

13

15

17

19

Schliisselbegriffe

Molmasse, Stoffmenge,
Massenanteil, Massenkonzentration,
Stoffmengenanteil

Dreisatz, Potenzen, SI-

System, Einheiten umrechnen,

Energie, Warme,

Diffusion, Kinetisches Modell

Informationsquellen, Versuchsablauf,
Arbeitsanweisungen

Mischen, Trennen,
Ordnen nach Sicherheitskriterien, Saure Base
Lsm Exp Gase

10 Wochen HK / LOK
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Berechnungen fiir die Berechnungen fiir die Englischer Sprachaufbau und
Thema S I Energiebilanzen SIERIE Chemisch physikalische Eigenschaften
ung berufliche Anwendung
Themenblock 12 14 16 18 1.10
Loslichkeit, Stoffmengenkonzentration, INEU mittels Excel [Vom Atom zur Verbindung:
i i EXCEL mit fir die Heizen, Khlen
Schliisselbegriffe Versuchsdurchfiihrung Arbeitsanweisungen Oktett, lonen, Reaktionsgleichungen
10 Wochen HK / LOK
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan

Kompetenzen welche liber mehrer Themenbldcke, (ev. Projektwochen/-tag) hinweg erarbeitet werden. (Férdern der vier Di

der HKO:

Abbildung 2: Auszug méglicher Schullehrplan

In der Abbildung 2 Orange hinterlegt sind Kompetenzen, welche auf die Phase 2 «interdisziplindrer
HKO-Unterricht» vorbereiten sollen. Die dafiir nétige Zeit kann in Sonder-/Projektwochen oder tber

die Themenbldcke hinweg zur Verfligung gestellt werden.
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2.3 Erarbeitung der Handlungen bzw. Situationen der Themenblocke

Den im Schullehrplan beschriebenen und arrangierten Themenbldcken werden
Problemstellungen/beobachtbare Situationen aus dem Laboralltag zugeschrieben.

Die nachfolgende Tabelle zeigt einen Rahmen zur Definition eines Themas mit
Problemstellungen/beobachtbare Situationen und eine vertiefte Beschreibung der Lerninhalte.

Thema Hanok, Schliisselbegriffe Lektionen

umschreibt grob den Inhalt Auflistung der handlungsnotwendigen Kenntnisse Anzahl (10)

(tibernommen aus der Lektionentafel) (Hanok) (ibernommen aus der Lektionentafel)

Problemstellungen/beobachtbare Situationen Leistungs-

ziel

Id./Nr. Beschreibung der Problemstellungen/beobachtbare | /d./Nr.
Situationen

Id./Nr. Beschreibung der Problemstellungen/beobachtbare | Id./Nr.
Situationen

Vertiefte Beschreibung der Lerninhalte Tax.stufe

Id/Nr. Beschreibung Nr.

Id/Nr. Beschreibung Nr.

Id/Nr. Beschreibung Nr.

Id/Nr. Beschreibung Nr.

Bei der Erstellung eines Schullehrplans beinhaltet diese tabellarische Zusammenstellung zwei
wesentliche Aspekte:

Erstens wird durch die Problemstellungen/beobachtbare Situationen das Thema im Laboralltag der
lernenden Person verortet, zeigt seine berufliche Relevanz auf und bildet somit die Grundlage der
Handlungskompetenzorientierung und

zweitens wird durch die vertiefte Beschreibung des Lerninhalts mit der Taxonomiestufe der
Lehrinhalt und dadurch die Gestaltung der Unterrichtssequenz erleichtert.

Bei der Erarbeitung der Problemstellungen/beobachtbare Situationen kann es zu Anpassungen der
Themenblécken im Schullehrplan kommen.
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3 Anhang

Version 7

3.1 Moglicher Schullehrplan Berufsfachschule (Laborant/-in Fachrichtung Chemie)

Moglicher Schullehrplan BFS (Laborant/-in Fachrichtung Chemie)
1:[HKB:a (i e 2 (0 |50% Lektionen
2:|HKB: b |50% Lektionen
1. Semester 1. Semester 1. Semester
1. Lektion 2. Lektion 3. Lektion 4. Lektion 5. Lektion 6. Lektion 7. Lektion 8. Lektion 9. Lektion
Berech il di Berech il di Englischer Sprachaufbau und
Thema S ST Energie eine wichtige Laborgrésse e Ordnungssysteme Materie, Dispersion Atomare Ordnungen Chemisch Chemisch Systeme im Labor
berufliche Anwendung
T 11 13 15 17 19 111 113 115 117
[Molmasse, Stoffmenge, Dreisatz, Potenzen, S Energie, Warme, T tur, L Mischen, Trennen, |Atomare Ordnung Elemente/ |0CO (0C Strukturen iologi y u inzipi
Massenanteil, Massenkonzentration, System, Einheiten umrechnen, Diffusion, Kinetisches Modell Ordnen nach Sicherheitskriterien, Sdure Base |Metalle, Nichtmetalle / Verlédufe / Bohrsches |Vielfalt, Bil Funkt. Gruppen, 1UPAC |Versuchs- und Messmethoden, Okologische
Schliisselbegriffe  |Stoffmengenanteil |Arbeitsanweisungen Lsm Exp Gase |Atommodell Isomerien, Summenformeln und ethische Aspekte, Schutzausriistung
10 Wochen HK / LOK a.2/G1 a.2/G1 b.1/Gl a.1,a.2,a.4/Gl,G1,G b.1,b.3/G1,G1 b.1,b.3/G1,G1 b.1,b.3/G1,G1 b.1,b.3/G1,G1 a.1,a.2,a.4/Gl1,G1,G
a.14,a.15,a.16,a.2.4,a4.1, a.1.1,a.1.2,a.2.2,2.4.1,2.4.2,
a.23 a.23 b.1.5,b.1.6, b.1.7 s b.1.1,b.1.2, b.1.5, b.1.6, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 A
a.d. a.4.3,a.4.
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Berech far di Berech far di Englisch hauf
Thema SCEMIE D S ERD Energiebilanzen (e e Er R D) Chemisch Chemisch Chemisch Chemisch Systeme im Labor
berufliche Anwendung
Themenblock 12 14 1.6 18 1.10 112 114 1.16 118
Loslichkeit, Stoffmengenkonzentration, INEU mittels Excel: [Vom Atom zur Bindungsarten, ZMIK, Dipol, VAW, H-Briicken, |OC Struktur von L DC Laufstrecks Systeme und
Stoffmengenanteil, Massenkonzentration |Einfiihrung EXCEL mit fiir die Heizen, Kithlen |Adhasion, Kohéision (keine zu abstrakten  [Sicherheit Ismp Sdp, IVersuchs- und Messmethoden, Okologische
Schlisselbegriffe IVersuchsdurchfiihrung. |Arbeitsanweisungen Oktett, lonen, und ethische Aspekte, Schutzausriistung
10Wochen HK /LOK a2/Gl a.1,a.2/G1,G1 a.1,a.2/G1,G1 a.1,a.2,a.4/G1,G1,G b.1,b.3/G1,G1 b.1,b.3/G1,G1 b.1,b.3/G1,G1 b.1,b.3/G1,G1 a.1,a.2,a.4/Gl,G1,G
a.15,a.16,a.1.9,a.2.1,a.24, | a.l4,a.l5a.1.6a24,a41, a.1.1,a.1.2,2.2.2,2.4.1,2.4.2,
a.23 a.1.7,a.2.3,2.2.6 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5
a.2.5 a.4.4 a.4.3,a2.4.6
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Kompetenzen welche iiber mehrer Themenbldcke, (ev. Projektwochen/-tag) hinweg erarbeitet werden. (Férdern der vier der HKO: d L
a.1/Gl;a.1.3,a.1.7,a.1.9 a.2/Gl;a.2.2
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2. Semester

2. Semester

2. Semester

1. Lektion 2. Lektion 3. Lektion 4. Lektion 5. Lektion 6. Lektion 7. Lektion 8. Lektion 9. Lektion
Berechnungen fiir die Berechnungen fiir die Englischer Sprachaufbau und Austausch von Elektronen und Reaktivitat der und Reaktivitst der
Th Geriite Aufbau und Messprinzipien Reaktivitiit kontollieren Biologische Systeme im Labor
ema prinzipl berufliche Anwendung Redoxreaktionen Stoffklassen Stoffklassen lologische Sy:
Themenblock 21 23 2.5 2.7 29 211 213 215 217
Stochiometrie INEU mittels Excel: Druck, Dampf Definition, Oxzahlen, | Katalysator, |Alkane il |Alkane Alkene Alkine IUPAC g Systeme und ipi
[Datenauswertung, Statistik | Vakuum, icherheit, i und i Motoren i ile Addition, nicht zuviele technologische Prozesse! Versuchs- und Messmethoden, Okoklogische
Schlusselbegriffe Destillation | der chem Reaktionen und ethische Aspekte

10 Wochen HK /LOK a.2,e.1.3/G2,Gl a1,a2,e1/G2, G2, Gl b.1,b.3/ G2, G2 a1,a.2/G2,G2 a2/G2 b.1,b.3/G2,G2 b.1,b.3/G2,G2 b.1,b.3/G2,G2 a.l,a.2/G2,G2
a.2.3,e13 a.17,a.2.3,e.1.2,e.13,e.1.4 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 a.1.4,a.1.5,a.1.6,a.2.4 a.2.1,a.2.3 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9,b.3.5 a.1.1,a.1.2,a.2.2
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Berech il di Berech i di Englischer Sprachaufbau und Austausch von Prot d d d d
Thema erechnunecn e CEEITIEN e Geriite Aufbau und Messprinzipien B e ustausch von Protonen Reaktivitat kontrollieren un er un er Biologische Systeme im Labor
berufliche Stoffklassen Stoffklassen
Themenblock 22 24 2.6 2.8 2.10 212 214 2.16 218
[Massanalyse (Saure Basen, Redox) Mischung und Verdiinnung, ie lincl Optik Def. Saure Basen, Ausgleich Reaktionen, Reaktionslehre Il 0-Verbindungen, Alkohol, Ether Phenole Biologische Systeme und Grundprinzipien,
Grossengleichungen Grundlagen Informationsquellen, Versuchsablauf einfache pH Rechnungen, Ampholyte Le Chatelier |Versuchs- und Messmethoden, Okoklogische

Schliisselbegriffe ohne Gibbs/Delta H Berechnungen und ethische Aspekte

10 Wochen

HK/LOK

a2,el1/G2,Gl

a2,el/G2,Gl

b.1,b.3/ G2, G2

a1,a2/G2,G2

b.1,b.3/ G2, G2

b.1,b.3/ G2, G2

b.1,b.3/ G2, G2

b.1,b.3/ G2, G2

a.1,a2/G2,G2

Leistungsziele BFS

b ErilE) b ErilE) b.1.3,b.1.4,b.3.1,b.3.2,b.3.3 a.l.4,a.1.5,a.1.6,a.2.4 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 a.ll,a.l.2,a.22
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan

Kompetenzen welche Gber mehrer Themenblocke, (ev. Projektwochen/-tag) hinweg erarbeitet werden. (Fordern der vier

a.1/Gl;a.1.3,a.1.7,a.1.9

a.2/Gl;a.2.2

der HKO:
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3. Semester

3. Semester

3. Semester

1. Lektion 2. Lektion 3. Lektion 4. Lektion 5. Lektion 6. Lektion 7. Lektion 8. Lektion 9. Lektion
Berechnungen fr die ) ) o o
Englisch haufl Englisch haufl
Thema Versuchsdurchfiihrung Geriite Aufbau und Messprinzipien Geriite Aufbau und Messprinzipien (e o Er R D) e o Er R ) Atomare Modelle und ey und e Biologische Systeme im Labor
! berufliche Anwendung berufliche Anwendung Stoffklassen Stoffklassen
und Aufbereiten von Daten
Themenblock 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9 3.11 3.13 3.15 3.17
Vertiefung der Themen 1. Lehrjahr, Elektrik |, Sensorik Ct ie | Orbital Ethan, Ethen, Ethin,  |Aromaten RX Verbindungen Biologische Systeme und Grundprir en,
Chromatographie Grenzflachen, Diffusion, GC, HPLC, Benzen |Versuchs- und Messmethoden,
Schlusselbegriffe Ergebnisse Ergebnisse Laborressourcen, Massnahmen ableiten
10 Wochen HK / LOK a.2,e.2/G3,G1 b.1/G3 b.1,b.3,b.5/G3,G3,G al,a.2.e2/G3,G3,G1 al,a.2.e2/G3,G3,G1 b.1,b.3/G3,G3 b.1,b.3/G3,G3 b.1,b.3/G3,G3 a.1,a.2,a.3,e.4/G3,G3,G, G1
b.1.3,b.1.4,b.3.1,b.3.2,b.3.3, all,al2a22a31a32,
a.23,e21 b.1.3,b.1.4,b.1.7 I, a.l4,a.15a.1.6a24,e2.2 | aldals5aléade22 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 s
Leistungstiele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Berechnungen fir die Englischer Sprachaufbau und Englischer Sprachaufbau und und Reaktivitat d und it d
Thema Versuchsdurchfhrun Geriite Aufbau und Messprinzipien |  Gerite Aufbau und Messprinzipien e e Labororganisation und Sicherheit P P Biologische Systeme im Labor
und von Daten
Themenblock 3.2 34 3.6 3.8 3.10 3.12 3.14 3.16 3.18
Vertiefung der Themen 1. Lehrjahr, NMR incl. ie Il incl. C: Carbonséauren Biologische Systeme und Grundprinzipien,
i und technische |Versuchs- und Messmethoden,
Schliisselbegriffe Ergebnisse Ergebnisse Sicherheitsmassnahmen, Laborressourcen, Massnahmen ableiten
Entsorgungskonzepte
10 Wochen HK / LOK a.2,e.2/G3,G1 b.1/G3 b.1,b.5/G3,G al,a.2.e2/G3,G3,G1 al,a.2.e2/G3,G3,G1 82,83/6G,G b.1,b.3/G3,G3 b.1,b.3/G3,G3 a.1,a.2,a.3,e.4/ G3,G3,G, G1
2.1,8.2.2,8.2.3,8.3.1,83.2, all,al2a22a31a32,
a.23,e21 b.1.3,b.1.4,b.1.7 b.1.3,b.1.4,b.5.1, b.5.2 al4,al5a16a24,e22 | aldalsaléa2de22 | ooV ES5E . BoLE b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 s
g3. e.d.
Leistungstiele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Kompetenzen welche iiber mehrer Themenblacke, (ev. Projektwochen/-tag) hinweg erarbeitet werden. (Férdern der vier Dit der HKO: d L
b.4/G;b.4.2,b.4.4
Handreichung Laborant/in EFZ Seite 10 von 26



4. Semester

4. Semester 4. Semester
1. Lektion 2. Lektion 3. Lektion 4. Lektion 6. Lektion 7. Lektion 8. Lektion 9. Lektion
Berechnungen fir die ) ) .
Englisch haufl Englisch haufl
Thema Versuchsdurchfiihrung Geriite Aufbau und Messprinzipien Geriite Aufbau und Messprinzipien e o Er R e T) e o Er R ) (D ey und e Biologische Systeme im Labor
. berufliche Anwendung berufliche Anwendung Redoxreaktionen Stoffklassen Stoffklassen
und Aufbereiten von Daten
Themenblock 4.1 43 45 47 4.11 413 415 417
mit Gasen inkl. inkl. NMR Ergebnisse, i Zellen Derivate IN-Verbindungen | Biologische Systeme und Grundprir
Ricktitrationen incl. Rechnen i |Angewandt - Batterien - Sensorik SOP, Arbeitsablaufe
Schliisselbegriffe
ad,e2,e3,f.1,1.2 ad,e2,e3,f.1,1.2
10 Wochen HK / LOK a2/v b.1,b.5/V,V b1/V / / b.1,b.3/V,V b.1,b.3/V,V b.1,b.3/V,V a1,£2/V,G
V,G2,G,G,6G V,G2,G,6G,6G
a.4.4,e22,e32,113,121, | a4d4e22e3.2f13f21,
a23 b.1.3,b.1.4,b.5.1, b.5.2 b.1.4 g b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 al1,a.1.2,f2.1,f2.2
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
peschinasn ugdly Englischer Sprachaufbau und Englischer Sprachaufbau und Austausch von Protonen
Thema Versuchsdurchfiihrung Geriite Aufbau und Messprinzipien Geriite Aufbau und Messprinzipien e P e P Chemisch L und Sicherheit Biologische Systeme im Labor
berufliche Anwendung
und von Daten
Themenblock 4.2 4.4 4.6 4.8 4.12 4.14 4.16 4.18
INEU: Datenbanken, Datensicherheit, [Methoden Ct ie Il inkl. Rechnen Ergebnisse, pH schwache Sauren Basen Isomerie, Sterochemie GSU herhs It), g Systeme und
, Statistik 2 4t NEU Puffer, Protolyse, pKs, pH, ohne Titra.kurve [Methoden zur Ri (HACCP, SOP,
Schlusselbegriffe FMEA, PAAG)
a.l,a.2,e.l,e2,e3/V,V,G2, a.4,e.2,e3,f1,f2 a.4,e2e3,f1,f2
10 Wochen HK /LOK / b5/V b.1,b.5/V,V / / b.1,b.3/V,V b.1,b.3/V,V 82,83 a1,£.2,84 /V,G,G
G2,G V,G2,G,G,G V,G2,G,G,G
a.1.8,2.23,e.1.1,e.14,e.1.5, a.4.4,e22,e32,113,f21, | adde22e3.2f13f21, §2.1,8.2.2,823,83.1,832,
b.5.1,b.5.2,b.5.3, b.5.4, b.5.6 b.1.3,b.1.4,b.5.1, b.5.2 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 b.1.2,b.1.5,b.1.9, b.3.5 a.11,2.1.2,f2.1,f2.2,g4.1
e2.1,e.23,e33 £.2.2 g3.3
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
[Kompetenzen welche iiber mehrer Themenblacke, (ev. Projektwochen/-tag) hinweg erarbeitet werden. (Férdern der vier der HKO: d
b.1./G1;b.1.8 b.4/V; b.4.2,b.4.4
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5. Semester

5. Semester

5. Semester

1. Lektion 2. Lektion 3. Lektion 4. Lektion 5. Lektion 6. Lektion 7. Lektion 8. Lektion 9. Lektion
Berechnungen fiir die Planung und Steuerung der Planung und Steuerung der " " - " N
'gen f 8 erung de f 8 erung de Englischer und fiir (Férdern der vier der HKO: und
Thema und und .
L berufliche Anwendung selbstgesteuertes Lernen
und von Daten
Themenblock 5.1 53 55 57 59 [ 5.1 513 5.5 517
[Algorithmen, Codieren Validierung - Prozessvalidierung (z.5. Freiraum fur die . und " Pflicht- und (siche Tabelle).
Programmierung in Python? if/else, for, etc?? in der Analytik, inhalte
Schliisselbegriffe [Bsp. Tigerlython mit Ausbau Richtung Reinigungsvalidierung, Validierung eines
wie Arduino Raspberry FDA, GMP, GLP.
Robotik/Automation? Aufstockungsmethode,
10 Wochen HK/ LOK el/V £.1,£2/V,V e2,e3,£1,£.2/V,V,V,V
e.l.l,el.2,el13 f.1.3,f.1.4,f.2.1,f.2.2 e.2.2,e.3.2,f.1.3,f.2.1,f.2.2
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Planung und Steuerung der Planung und Steuerung der . " " " .
Berechnungen fir die Versuchsdurchfhrung| f 8 erung de f 8 erung de Englischer und fiir (Férdern der vier der HKO: und
Thema » und und -
und Aufbereiten von Daten rsich rsich berufliche Anwendung selbstgesteuertes Lernen
Labororganisation Labororganisation
Themenblock 52 5.4 5.6 5.8 5.10 5.12 5.14 5.16 5.18
[Algorithmen, Codieren GSU, QM, Daten sicher und systematisch _|Freiraurn far die Unterri und i Pflicht-und (siehe Tabelle).
Programmierung in Python? if/else, for, etc?? [ablegen inhalte Arbeitsanweisungen
Schliisselbegriffe  [Bsp. Tigerlython mit Ausbau Richtung
Microprozessoren wie Arduino RaspberryPi?
[Robotik/Automation?
10 Wochen HK / LOK el/V b.3/Vn e2,e3,£1,£2/V,V,V,V
ellel2el3 b.3.4,b.3.7,b.3.8,b.3.9 e.2.2,e3.2,1.3,f2.1,£2.2
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan

Handreichung

Laborant/in EFZ
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6. Semester 6. Semester 6. Semester
1. Lektion 2. Lektion 3. Lektion 4. Lektion 5. Lektion 6. Lektion 7. Lektion 8. Lektion 9. Lektion
Berechnungen fir die Planung und Steuerung der Planung und Steuerung der . . T
n. ‘gen I f 8 erung de " f 8 erung de " Englischer und fiir (Férdern der vier der HKO: und
ema " . un P un berufliche Anwendung selbstgesteuertes Lernen
und Aufbereiten von Daten Labororganisation Labororganisation
Themenblock 6.1 6.3 6.5 6.7 6.9 6.11 6.13 ‘ 6.15 6.17
Chemisches Rechnen, Vertiefung und Freiraum fiir die Unterrichtsgestaltung und Freiraum fir die L i und Validieren , (Analytik) CI 5mal 10 L. oder Vergleich ausgewahlter Technologien, SOP schreiben (Englisch und Deutsch), Synthese
Festigung Inhalte Inhalte
Schliisselbegriffe
10 Wochen HK / LOK
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Berechnungen fir die Planung und Steuerung der Planung und Steuerung der " . T
™ ‘gen I f 8 erung de " f 8 erung de " Englischer tindl fiir (Férdern der vier der HKO: und
ema un un berufliche Anwendung selbstgesteuertes Lernen
und Aufbereiten von Daten Labororganisation Labororganisation
Themenblock 6.2 6.4 6.6 6.8 6.10 6.12 6.14 6.16 6.18
Chemisches Rechnen, Vertiefung und [Freiraum fur die Unterrichtsgestaltung und | Freiraum fur die U und Qv Vorbereitungsarbeiten
Festigung Inhalte Inhalte
Schlisselbegiffe
10 Wochen
HK/LOK
Leistungsziele BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan

Handreichung

Laborant/in EFZ
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3.2 Themenliste fur die Semester 5 und 6

3. Lehrjahr
5. Semester
Hier findet man eine beispielhafte Tabelle der erweiterten Handlungskompetenzen, wie sie eine Schule oder eine Region fir sich zusammenstellt und fir verbindlich erklart.
In 5 Lektionen sollen die Lernenden die ausgewahlten Themen selbststéndig erarbeiten. Die restlichen Lektionen sind dazu da, dass die HKO-Projektphase erfolgreich tiber die Biihne geht.
Es macht Sinn die Themen in Pflicht und Wahlpflichtthemen aufzuteilen. Die Heterogenitét einer Klasse kann die Zuteilung auch beeinflussen.
Je nach Art der QV wird man einen Teil der Themen zu Pflichtthemen erklaren.
Zuséatzlich werden die Themen auch durch die Art der Prozessstoffe, welche in den Firmen bearbeitet werden, bestimmt.
Beispiel eines Projektphasenprogramms

X setzen
eschatzter Pflicht
Sammlung von erweiterten Ressourcen ¢ Aufwand Thema HKO Aufgabenstellungsbeispiel Wahl V\’: MGG R CosEill - |
1 N-Verbindungen Teil Il 10 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn p Test X 10
2 Aminosduren 5 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn p Test X 5
3 Peptide 10 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn p Test X 10
4 Acetal halbacetal Schutzgruppen 5 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn 0
5 Polymere 10 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn 0
6 Kohlenhydrate 10 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn 0
7 S-Verbindungen 5 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn 0
8 Farbstoffe 10 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn w Bericht 0
9 Oekologische Themen 10 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn w Bericht X 10
10 Vertiefung Stereoisomerie 10 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn w Bericht 0
11 weitere Namensreaktionen 5 Eigenschaf. und Reaktivitat der Stoffklassen b.3/Vn w Bericht 0
0
13 Kalorik Destillation Il 10 Gerdte Aufbau Messprinzipien b.1,b.3/G2,G2 w X 10
14 Vertiefung NMR 10 Gerate Aufbau Messprinzipien b.1,b.3/G2,G3 w 0
15 Vertiefung Chromatographie 10 Geréte Aufbau Messprinzipien b.1,b.3 /G2, G4 w 0
16 Grundlagen Mechanik Vertiefung 10 Geréte Aufbau Messprinzipien b.1,b.3/G2,G5 w 0
0
18 Komplexverbindungen 10 Chemisch physikalische Eigenschaften b.1,b.3/G1,G1 p Test 10
19 Radioaktivitat 10 Chemisch physikalische Eigenschaften b.1,b.3/G1, G2 p Test 10
20 Vertiefung Elektrochemie 10 Chemisch physikalische Eigenschaften b.1,b.3/G1,G3 w Test 0
21 Vertiefung Reaktivitat steuern 10 Chemisch physikalische Eigenschaften b.1,b.3/G1,G4 w Test 0
0
23 Vertiefung Codieren Vertiefung 20 Digitalisierung el/V p X 20
24 Vertiefung Biologie 10 Biologische Systeme im Labor a.l,a.2,a4/G1,G1,G 0
Berechnungen fiir die Versuchsdurch-fiihrung und
25 Vertiefung Berechnungsmethoden 10 Aufbereiten von Daten P X 10
26 Vertiefung Englischer Sprachaufbau 40 Englisch e2,e3,f1,f2/V,V,V,V 0
27 Drogen 10 0
28 Doping 10 0
29 Forensik 10 0
280 95
Soll 100

Handreichung

Laborant/in EFZ
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6. Semester

Im 6. Semester werden sich die Themen und Aufgabenstellungen dem Stil der QV ndhern. So kann eine Aufgabe zu "Vergleich von Versuchs und Messmethoden" aus mehreren Teilaufgaben bestehen.

Arbeiten im Labor, Einlesen in eine neue Thematik, SOP's erstellen auf e und d. Ein menlgefiihrtes Berechnungssheet der erhalten Daten mit Excel erstellen.

In der zweiten Halfte des 6. Semesters laufen Vorbereitungsarbeiten fir die QV. Da werden die Berufsschule und die mit den Firmen zusammenspannen miissen.

ubergreifende Handlungskompetenzen, welche sich der Art der QV Aufgabe nédhern.

1 Vergleich ausgewahlter Technologien
2 Vergleich Versuchs und Messmethoden

3 Erarbeiten von SOP Methoden (Englisch Deutsch) incl Anleitungen, Excel, Datenablagen

4 Validieren von Methoden

5 Aufgabe zur Labororganisation Sicherheit, Risikoabschatzung

6 Aufgabe zur Labor-Instandhaltung
7 Aufgabe zur Digitalisierung

Benotung  Jede Aufgabe enthalt auch eine Klarung des Leistungsnachweises und dessen Benotung.

f3.3 f3/G
a.2/Vn a.2.1
f1,f2/Vv,v

g2,83

Organisation Eine Lehrperson organisiert und steuert die Projektphase. Weitere Lehrpersonen, welche einzelne Projektaufgaben betreuen, werden zugezogen.

Auswahl
Aufwand Aufwand
50 0
50 0
50 0
25 X 25
25 0
25 X 25
25 0
Summe 50
Soll 50

Handreichung

Laborant/in EFZ
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3.3 Moaglicher Schullehrplan Berufsfachschule (Laborant/-in Fachrichtung Biologie)

Version 1

er Schi n BFS fiab
ercte E [HKE 3 )& (Aufbersiten] 7 =0 | s0% Lettionen
Zeugremone 2. [HKE: b Durchi chren) |s0% Lettionen
1 Semnester 1. Semnester 1. Semnester
1 Leiion 2. Lelaion 3. Lekien A.Lelaion 5. Leiion . Lekdion 7. 1ekion . Lekiion A Lriion
B chi fuir d Be hn fiir die Englis cher 5y cha ufbau und
Thema EEEAs S EELEE Energie sinewichtige Laborgrésse by . Ordnungs systeme Materie, Dis persion Atomare Ordnungen Chemisch physika Labor Biolagis che Sy steme im Labor
Versuchsdurchfihrung Versuchsdur chfhr ung berufliche Anwendung
Thementindc 11 13 15 17 18 111 113 145 (FRC.147) 147 (FRC.-118)
Molmasse, Stoffmenzs, Dresatz, Potenzen, S Energe, Warme, Temperatur, Losungsprozess, | Sprachaufbau, Versuchsd urchfuhrung, Dispersianen, Soffkimsen, Mschen, Trennen, | Atomare Ordnung Egenschaften Bemente [ OC Ordnungsysteme Gerliststrukturen, Visfat, |Biokgische Systemeund Grundprinzipien, Biologische Systeme o
Massenantsl, Massenkonz entraton, 5ystem, Enheten unrachnen, Diffusion, Kin tisches Modl informationsquaien, Versuchsablauf, ordnen nach Scherhstskitaien, SiureBase | Mistalls, Nichimetale/ Veriufe/ Bolvsches | Bindungsarten, Formeschrsbiwsisen, omerien, [Systematik und Evolition | Vers uchs- und i ibiotogie |, Versuchs- und Msssmethodan,
Silislbegalle | soffmengenantsi arbeitsanwaisungen Lsmep Gze atommode summenformen iessmethoden, Ghologsche und ethische | Skologische und athische Aspakte,
| aspekte, schutzausristung schutzausriistung
1nwachn /LK
Lestungsrcle BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Berachnungenfiir die Berechnungen fir die . i Englischer Spracha ufbau und e N o Chermisch e sikals e Eigansehatts e pi ek, o Biclogische al und falund
Thema Versuchsdurchfiihrung ‘Ver suchs dur chftihr ung EEE berufliche Anveendung remisch physi S misch phy sikalische Eigenschaften remisch phys S Organismen Organismen
“Themendind 12 14 16 18 1.10 112 114 116 148
LBsichFat, Stoffmengenton zen tration, WE mittes B A Esindening thagdinz, | sprachaufba, versuch Vom ATom 2ur VerbindUng: Cementreationsn | Bind Ungsarten, ZMF, DIpG), VAW, -Gricken, | OC UL Bindungsaten, genschatten,  [Systemati und Bvoiution I =ibokogel
<toffimengenanteil, Mas sen konzentration Einfihrung mit Berechungen fir die Mischungstemperatur, Hezen, Kil bien Information Oktet, lonen, Reaktions gisichungen Adhision, Kohasion kenezu abstrakien Scherhet
Schlispibepalic Versuchsdurchfihrung Arbetsanwssunzen anorganischen Verbindungen)
1nwachen 1 jLoc
Lestungsrcle BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Xompeten zen weich e ibe mehrer ThemenblBcke, ev. Frojsktwochen Atag) hinweg erarbtat werdin. {Férdem dervier Dimensi HKo: und Lemen

Handreichung
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2. Semnester

2 Semnester 2. Semester
L LeMion 2. Lelkdion . Le ihom A LeMion 5. Lekiion 6. LeMion 9. LeMion
Thema Beredhnungen fur die Berechnungen fr die Gerite Aufbauund Messprinzipi Englscher Spr achaufoau und Austausch von Elekt it Chemisch physikalische Eigenschafte Biologische Systs Labo Biokogische Systeme im Labor
o e - U und Messprinzipien e usch von Elektronen misch physikalische Eigenschaften falogische Systeme im Labar iolagische Systeme im
Thementiock 21 23 25 22 28 2a1 213 215 [FRC2.47) 2.7 (Re:218)
SScomee WED mities s Drick, C=gachung DampT Dampldrch, |Sprachastbas, versuchedurchiGhring, Defntor, G shen, vevolstndze Resons hre | K ayedor, Enfiisgomen, | Miane Vebrenning RadIalcheBbatiiton, |Bongsche Srtemeund Gundpintpien, | BolzsmeSysiene ond Grundprnipen,
D menauswenung, Ratistiki \akuurn, vakuumpumps, Sichest, Destilaion | Informabonsquelien, Versuchs sbiauf Resktionen Energieninimum und Enmopienax Motaren der |Eekvophiesddition, zeibicioge, Genatik versuchs- und Generik, versuchs-und Messmathodsn,
Schie gl ! chem Resitonen Mess methodsn, Skcklogscheundethische | Skekogische und sthische Aspekte
aspehe
10wachn 1 Lox
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Berechnungan fir die Berechnungen fir die P Englischer Sprachaufbauund Austausch von Protonen T Charisch oysiaische Eigerchafio Bialogische il und ioiogi dalung
Thema Versuchsdurchiihrung Versuchsdurchitirung i uu =S prinzipien berufiche Anwendung Prowlysereakionen e eren == Organismen Orgarismen
Thementiod: 22 22 25 28 210 222 214 21 238
nalyse [saure oz en, Redon) Mischung und verdinnung Spaitroshopie | in Rechn ingen Optk Sprachartbay, versuchs durchidhrung, D, Siure Basen, Ausgiech Resktiona, anfache | Reakgonsehre | Stoffiasten slgemen indspeel foau von Lebaween, Anzom, uToauvon Lebenesen, Anmois,
e 6ssengeichungen, Dosisberechnungn crundizgen Informationsq usien, ersuchs sbiaut pH Rechnungen, Ampholyte Le Chatelier Bochemie bedeutsam ceuebetypen, Banegungs apparat, Gevebetypen, Bevesunzsapparat,
Schilsselbegrille ohne Gibbs/Deta Berachnungen Kres laufsystem, Atmung, Verdauung, Xreisiaufsystem, Atmung verdauung,
Hambidungssystem, Hormone, Nerwensystem | armbidungssystem, Hormone, Nervens stem
1nwachn .
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan
Ko mpetenzen weiche b mehrer v Proj g hi werden. |Férdern dervier Dimensionen der HKO: 2 i e Lernen

Handreichung
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3 Semester

1 Semester 3. Semnester
L Lelsion 3. Leiion A.Lelaion 5. LeMion 6. Leidien 7. Leiion . Lektion . Leiion
Lo _ _ Englischer Sprachaufbau und Englischer Sprachaufim uund Biologische Ausgangsmaterialund
Thema Versuchsdurchfiihrung Gerate Aufbau und Mess prinzipien Gerata Aufbauund Messprinzipien Chemis ch phy sikalis che Eigenschaften Biologische Systemaim Labor Biologis che Systeme im Labor
berufliche Anvendung berufiiche Anwencung Organismen
und wan Daten
Thementod: 31 33 35 37 38 311 353 345 (me:3.27) 338 (R
Verbefung der Themen 1 Lehjahr, Bektrkl, Sensorik oR-Meter, Zentrifugs, e sator Sprachautbau, Versuchsd brehiohrong, Sprach uf bau, versuchzdurchfihrung, Kohlenhyarate Anabolemus / Katabolsmus, Boloziche Systeme Und
hromatogaphie Informationsquaien, Versuchablauf, Egebnisse suchabiauf, Ergebn zilamung /G ycolyse/ bets- Oxid ation
Schlispibepalic Garung/ Fotosynthese Messmethoden, Labo ressou Messmethoden, Laborressourcen, Massnah men
abiten iten
1nwachen 1 jLoc
Lestungsrcle BFS
Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrpisn Lehrplan Lehrplan
B chi fuir d
R . . - Englischer Sprachaufbau und Englischer Sprachauftauund . . 5 alund Biologische. al und alund
Thera Versuchsdurchfihrung Gerite Aufbau und Mess prirzipien Gerite Auftauund Messprinzipien . Ls borar ganisa tion und Sicherheit
berufliche Anwendung berufiiche Amwendung Organismen Organismen Organismen
und wvon Daten
“Themendind 32 34 36 38 3.10 312 314 346 3.19
Vertief ung Ber Themen L. Lehahr, Biochemische Mthoden (25, Nolkizrbiolog sche Technifen (2.8, FCR] | Sprachautbas, versuchsd urchiahrung, Sprachartbay, versuch Hygenetechniken, REnigung/Desnfation, | Anabolmus / Katabolsmus [Aufbau der Ebsubstanz Tansiaton und (uifba von Nikroorgan smen [viren, Ealterian)
Spektroskopie s sktrophorese) Informationsgusilen, Viersuch ablauf, Erzebnisse | Informaons quelien, Versuchablauf, Ergebnisse | personliche und technische 2 1atmun 2 / € lycolyse / beta Owidat rransiripton
Schilieibegalie icherheitsmas snahmen, Entsorgun skonzepte | Girung/Fomsynthese
1nwachen 1 jLoc
Lestungsrcle BFS
Lehrplan Lehplan Lehrplan Lehrplan Lehrplen Lehplan Lehrisn Lehrplen Lehrplen
HKo: und Lemen

Kompeten zen weich e b e meh rer Themenbi ek, fev. Frojektwochen Atag) hinwag erarbeitet werden. (Férdem derver Dir
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4 Semester

A Sesnester 4. Semester
L LeMien 3. LeMion A.Lelion 5. LeMion &.Lektion 7. LeMion 3. Lektion 2. LeMion
Berechmngenfur die Englis cher 5y cha ufbau und Englischer Sprachaufbauund Biologische Al ite lund
Thema Versuchsdurchfiihrung Gerite Aufbau und Mess prirzipien Geriite Aufbauund Messprinzipien i | R G — Chenmis ch phy sikalis che Eiganschaften AEEEaE s e Biologischa S ystema im Labor Biolagische Systeme im Labor
berufliche Anwendung berufiiche Amwendung Organismen
und wvon Daten
Thementindc 21 a3 a5 a7 a8 a1 a1 245 (FRC.447) 448 (FRC.-4.18)
Brech ingen it Gasen inkl SGchiomete | Biechemische Mathoden (26 Nolkuiarbiologsche Technen [2.8. DN | Sprachaubay, Egebnisse, Efennmmisss, Sprach arfbay, Egebni se, EkenTtnEse, ey Biotsche /biotische Fakoren B0l g che syatemeunt BolgichesystanE U
Nachwei sverfahren Protaing} Renizung) Verbesserungen, Arbetsanneisunzen Verbes serungen, Arbstsanwes ungen Oekos ystem Mol ek larbiolo g, Immunoioge
Schlielbegalie Skologischezusammen hinge scp, arbetsablie 0P, Arbetsablife
~
1nwachen " /iox
Lesmmgsricke IFS
Lehrplan Lehpisn Lehroisn Lehroisn Lehpisn Lehrplsn Lehrplan Lehrpisn
Ao Englischer Sprachaufbau und Englischer Sprachauftauund lund Biologische. wnd lund
Thema Versuchsdurchiirung Gerate Aufbrau und Mess prirzipien Gerate Auftauund Messprirzipien rg I cher Spra | relischer Sprachaufia uul Labororganisabon undSicherheit mlun =l =l
berufliche Anvendung berufiiche Anwencung Organismen Organismen Organismen
und wan Daten
Themendindc a2 a4 a8 a5 a10 242 [FRC.-2.16) a1a 216 a.19
NEL-Daenbanken, Datensicherhet, Mshoden Probenahms, e enung, | Chiomatogap i linkL Rechnen Sprachautbat, Egebnisse, Efenmisss, Sprachartbay, Egebnis se, EXennnisse, St Schenet-umwel, Phamao g ToR I Be Giochamische Vethoden Lymehatische Orgne
Datenauswertung, Statistk 2 Mess wertquaitat NEU Verbesserungen, Arbetsanneisunzen Verbes serungen, Arbstsanwes ungen den zur Risikoabschitzung [HACCH Immun resktion
Schlispibepalic FMEA P AAE) MHE Protsne
Immunisienung
| antikarper
1nwachen " /iox
Lestungsrcle BFS
Lehrplan Lehpisn Lehroisn Lehroisn Lehrplsn Lehrplen Lehrplen
und Lemen

Kompeten zen weich e iber meh rer Themenblcke, fev. P rojektwochen tag] hinweg erarbeitet werden. (Fordem der vier D
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5. Semester 5. Semester
L Lekion 2 Loktion - LeMion 4 Lekion 5. Lktion [ . Lekion | Lektion a. Leiion
Ber echnungenfur die
Versuchsdurchii Planung und Steverung der g der Englischer § prachaufbauund _ _ — —_
Thema ersuchsdurchitihru firr
. 2 Laborsicherheitund berufiiche Anwendung
und Aufbersiten von Daten
51 53 55 52 se [ 531 513 | 515 537
Aizorithmen, Codieren vaidierung - Prozessaiidierung [2.B. Freiraum fiir die Unterichtsgestaitung und | sprach aufbau, Erkenntn erungen, | "Individuaisierte” Pfiicht- und Wahl pfiicht hemen [siehe Tabelie).
Fro grammisung n Python P jsse for,ex??  |wethodenvaidieung in der anaiyk mhate st ungen
Schlirihepllie Bsp_Tiger Jython mit Ausbau Richtung Reinigungsvali ierung, Valid ierung sines
zessorenwieatiuing RaspbemyFi?  |estslungsprozesses); FOA, GME, GLP
Robotik/Automation 7 | Aufs toc kun gsmet hod e,
a0 wachen /s
Lesungericks IFS
Lehrpian Lehrpian Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrpian Lehrplan Lehrplan Lehrpian
Berechnungen fir die versuchs durchfihrung | Planung und Steverung der ng der Proj Englischer S prachauftauund . o _ v rnen
und sufbe reiten von Daten Laborsicherheitund Labor sic| berufliche Amwendung
Thomeniink 52 52 os 5s 510 T Py P sis S
Hgorthmen, Codieren [ =0 v, Dmen sicher und symemamsan Freraum fir G UnteThEsA T NG |Sprach aifbay, Erben nonisse, vert: "G vauasieTS Fht: und Wahl pTichthemen [sene Tebee)
Programmisnung in Python i jsse for,etc??  |ablegen mhate abstsanwesungen
Schicthegilie | oxp. Tigzython mit Ausbau Richtung
Microp rozess oren wie Arduing RaspberryFi?
Robotk/automatan ?
10 wachen /100
Lesungericks IFS
Lehrpian Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrplan Lehrpian Lehrplan Lehrplan Lehrpian
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6 Semnester 6. Semester
L Lekiow 2. Lehtion - Le ko A LeMion 5. Lektion [ §.Lchivw Lekiion Lektion 2. Lekiow
Berethnungen fur die - e " - )
Thema Versuchsdurchfihrung e ——— e ey e ] fiir erweitetem (For dernder vier ler und tesLernen
N Laborsicherheitund Labor sicher bemfiche Amvendung
und Aufbersiten von Daten
51 63 65 57 52 | 511 613 615 [
Chemisches Rechnen, Vertisfung und Festigung | Freiraum fir die Unterrichtsgestatung und Freiraum fir tie Untemichtsgestaitungund Sprach aufba, Versuchabiauf Method envergieich, Vaidieren, | &naiytik) Chromtographie: 5 mal 10 L. od er Vergeich ausgewahiter Technologien, S0P schrsiben [Engisch und Deutsch)
inhaite mhate
Schissebegrille
10Wachn /L0
Lehrpian Lenrplan Lenrplan Lehrpian Lehpian Lehrpian Lerpian Lehrplan Lehrpian
Berethnungen fur die - o " - — R
nung und Steverung der ung der Englischer sprac un, . = -
Thema Versuchsdurchitifn fiir erweitatem Fordernder vier D ler und tesLernen
P ———— Laborsicherheitund Laborsicher berufiche Amwendung (
und Aufbersiten von Daten
Thementiock 52 6.8 56 58 610 51z 614 616 68
Chemisches Rechnen, Vet sfung und Festizung | Fresraum fir dieUntemchtsgestatung und Frraum fur e Untemchisgestatungund Sprach aufba, Versuchabiaut QVVomestungameten
inhaite Inhate
Schissebegrille
10Wachn
/100
Lehrpizn Lehrpian Lehrpian Lehrpian Lehrpian Lehrpizn Lehrpian Lehrpian Lehrpizn
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3.4 Themenliste fur die Semester 5 und 6

3. Lehrjahr

5. Semester
Hier findet man eine beispielhafte Tabelle der erweiterten Handlungskompetenzen, wie sie eine Schule oder eine Region fiir sich zusammenstel It und fiir verbindlich erklart.
In 5 Lektionen sollen die Lernenden die ausgewihlten Themen sel bststandig erarbeiten. Die restlichen Lektionen sind dazu da, dass die HKO-Projektphase erfol greich {iber die Biihne geht.
Es macht Sinn die Themen in Pflicht und Wahlpflichtthemen aufzuteilen. Die Heterogenitat einer Klasse kann die Zuteilung auch beeinflussen.
Jenach Art der QV wird man einen Teil der Themen zu Pflichtthemen erkldren.
Zusitzlich werden die Themen auch durch die Art der Prozessstoffe, welchein den Firmen bearbeitet werden, bestimmt.
Beispiel einesProjektphasenprogramms

X setzen
geschétzter Aufgabenstell |Pflicht p LEi.StUﬂESHECh e e
Sammlung von erweiterten Ressourcen Aufwand Thema HKO ungsbeispiel [Wahl w wels
1 Laborphysik (Spez. Messmethoden im Biologische 20 b.2 /Vn p Test X 20
2 Molekularbiologische Techniken 20 b.2 /vn p Test } 20
3 Biochemische Methoden 20 b.2 /Vn p Test X 20
4 Vertiefung Zelbiologie 15 b.2 /Vn w Bericht 0
5 Phamakologie/Toxikologie 15 b.2 /Vn w Bericht 0
&6 Anatomie/Physiologie 15 b.2 /Vn w Bericht } 15
7 Vertiefung Virologie 15 b.2 /Vn w Bericht 0
8 Vertiefung Immunologie 15 b.2 /Vn w Bericht X 15
9 Oekologische Themen 15 b.2 /Vn 0
0
0
0
10 Vertiefung Codieren Vertiefung 20 Digitalisierung e.1/V 0
11 VertiefungChemie 10 BiologischeSy: a.1,a.2, a.4/G1, G1, G 0
12 Vertiefung Berechnungsmethoden 10 p X 10
13 Vertiefung Englischer Sprachaufbau 40 Englisch e2,e3 f1,f2/v,v.V.V 0
230 100
Soll 100
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6. Semester

Im 6. Semester werden sich die Themen und Aufgabenstellungen dem Stil der QV ndhern. So kann eine Aufgabe zu "Vergleich von Versuchs und Messmethoden" aus mehreren Teilaufgaben bestehen.

Arbeiten im Labor, Einlesen in eine neue Thematik, SOP's erstellen auf e und d. Ein menlgefiihrtes Berechnungssheet der erhalten Daten mit Excel erstellen.

In der zweiten Halfte des 6. Semesters laufen Vorbereitungsarbeiten fir die QV. Da werden die Berufsschule und die mit den Firmen zusammenspannen miissen.

ubergreifende Handlungskompetenzen, welche sich der Art der QV Aufgabe nédhern.

1 Vergleich ausgewahlter Technologien
2 Vergleich Versuchs und Messmethoden

3 Erarbeiten von SOP Methoden (Englisch Deutsch) incl Anleitungen, Excel, Datenablagen

4 Validieren von Methoden

5 Aufgabe zur Labororganisation Sicherheit, Risikoabschatzung

6 Aufgabe zur Labor-Instandhaltung
7 Aufgabe zur Digitalisierung

Benotung  Jede Aufgabe enthalt auch eine Klarung des Leistungsnachweises und dessen Benotung.

f3.3 f3/G
a.2/Vn a.2.1
f1,f2/Vv,v

g2,83

Organisation Eine Lehrperson organisiert und steuert die Projektphase. Weitere Lehrpersonen, welche einzelne Projektaufgaben betreuen, werden zugezogen.

Auswahl
Aufwand Aufwand
50 0
50 0
50 0
25 X 25
25 0
25 X 25
25 0
Summe 50
Soll 50
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3.5 LOK-Tabelle

Lemaortkoordination LOK Laborantin EFZ | Laborant EFZ

LOK - idealtypischer curriculxer Auﬁmu

: Anzahl Leistungziele & Taxonomiestufe

36

9% 1

Stand am 25. Marz 2022
gemdss Bildungsplan vom 11. Marz 2022

-
=
-
@

TOTAL der Leistungsziele pro Taxonomiestufe der Handlungskompetenzbereiche a, e, f, g 46 16
& Planen und Vorbereiten von Versuchen und Arbeitsablaufen BFS, Englisch
al: he- und it Ir i fir die L ermittein und bewerten aldal5als [ 8
a2 ‘Jersuche und Arbeitsablufe im Labor planen strukturieren und Methoden bestimmen a24
a3 L.
a4: Laborarbeitsplatz und -arbeitsgerate kontrollleren und vorbereiten add
b Durchfuhren von Versuchen und Arbeitsablaufen im Labor ﬂ?lokule [!Emie)
b.1: Chemikalien, Reagenzien, Losungen und K: i und
1b.2: Proben, bi Ausgar und O ) yund |
b.3: Chemische Proben fir die Untersuchung im Labor aufbereiten und messen
b.4: Experimente und Prozesse im Labor durchfiihren und aufzeichnen

b.5: Expenmente und Prozesse im Labor uberwachen, mit der Planung abgleichen und steuem b55
[4 mmﬂrenvmvm und Arbeitsablaufen im Labor (Teaxdil)

©.1: Chemikalien, F B i und Dy

.2 Verediungsprozesse fir textile Produkte iten, und G
«©.3: Veredlungsrezepturen fir textile Produkie auswerten und optimieren €35
¢4 Produkte aus Lal oder der P i und il analysieren und prifen
d: Durchfiihren von Versuchen und Arbeitsablaufen im Labor (Farbe und Lack)

di: i und

d.2: Beschichtungssioffe einstellen und Rezeptur gemiss Vulwmnu'x!Anfomﬁ'mgenmrleren d25
d.3: Prozesse im Labor, in der P tion und in der il

d.4: Anwendungstechnische Priffungen von Beschichtungsstoffen und Beochchhngen vorbereiten und durchfiihren
& Aufbereiten von Daten

e.1: Arbeitsschritte und Ergebnisse aus Laborversuchen und Arbei aufen und 1

&.2: Daten von Laborversuchen und 1 und i e22
e.3: Ergebnisse von Laborversuchen und Arbeitsablaufen kemmunizieren und Daten sichem e32
&4: Laborversuche, Arbeitsablaufe, Ergebnisse und Rickmeldungen reflekfieren, bewerten und Massnahmen ableiten
. Anpassen und Enbwickein von Methoden, Prozessen und Produkien

f.1: Spezifische Methoden filr Versuche und it Gufe im Labor i 1 und validi 13

f.2: Anweisungen fir Versuche und Arbeitsabléufe im Labor neu erstellen oder anpassen 121,22
f.3: Neue Technologien und Hilfsmittel fiirs Labor implementieren

g Organisieren des Labors

g.1: Labommiaterial und Produkte beschaffen, kennzeichnen und lagem
g.2: Labor sauber und sicher halten

9.3 Ls v und

g.4: Laborinfrasiruktur betriebsbereit halten
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EFS, Berufskenntnisse: iiberbetriebliche Kurse: 40 Tage Betrieb: & 3.5 Tage pro Woche
1080 Lektionen E =Einfihrung / V =Vertiefung E = Die Lemenden werden
(Anteil Englisch: 200 Lektionen) Kurs 1 - 1. Lehrjahr - 10 Tage idealerweise in diesem Semester in
G = Grundlagen HKBa+bicdd +e+g die Handlungskompetenz eingefiihrt.
V = Vertiefung Kurs 2 - 1. Lehrjahr - 10 Tage S = Die Lemenden konnen die
Vn =Vemetzung HKB l¥c/d +e +q Handlungskompetenz idealerweise
Kurs 3 - 2. Lehrjahr - 10 Tage bbis am Ende des Semesters
HKB bic/d +e +g selbstandig ausfiihren.
Kurs 4 - 2. Lehrjahr - 10 Tage
HKBa+bickd +e+g
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3.6 Lektionenplanung

Total pro
Handlungskompetenzbereich HK 1. Lehrjahr 2. Lehrjahr 3. Lehrjahr |HK/HKB
Bem. (51 52 S3 54 S5 S6

a. Planen und Vorbereiten von Ver- al L2 20 20 20 60
suchen und Arbeitsabléufen a2 L2 40 40 20 10 20 130
a3 10 10
ad L2 20 20 40
a 80 60 50 30 0 2000240
e. Aufbereiten von Daten el 20 20 20 60
el L2 20 10 20 50
e3 L2 10 20 30
ed 10 20 30
e 0 20 30 20 60 so[E70|
f. Anpassen und Entwickeln von f1 L2 20 20 40
Methoden, Prozessen und Pro-dukten |f2 L2 20 20 40
13 20 20
f 0 0 of 4o a0 2000
g. Organisieren des Labors gl o
g2 10 10
23 10 10
gl 10 10

e o (1] 20 10 o (1]
b. Durchfiihren wvon Versuchen und b1 60 60 40 20 180
Arbeitsabliufen im Labor b2 20 20 40 60 80 80 300
Biologie; Chemie b3 20 20 40 60 80 80 300
b4 10 10 20
b5 L2 10 10 20 40
b 80 80 100 100 80 100 540
c. Durchfiihren von Versuchen und cl 60 60 40 20 180
Arbeitsablidufen im Labor c2 20 20 40 60 20 20 300
Textil c3 L2 10 10 20
cd 10 10 20 40
c 80 80 100 100 80 100 540
d. Durchfiihren von Versuchen und di 60 60 40 20 180
Arbeitsabliufen im Labor d2 L2 20 20 40 60 80 80 300
Farbe und Lack d3 10 10 20
d4 10 10 20 40
d ] 80 80 100 100 80 100 540
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3.7 Beispiel zum Schullehrplan anhand des BFS-Themenblocks 1.5

Themenblock 1.5
Thema Hanok, Schlisselbegriffe Lektionen
Energie, eine —  Energie / Wirme / Temperatur 10
wichtige — Lidseprozess
Laborgrisse —  Diffusion
— Kinetisches Teilchen Modell
Problemstellungen/beobachtbare Situationen Leistungsziel
TB1.5-PbS01 Die lernende Person lost Edukte, Reagenzien in einem b.15
Lasungsmittel und verfolgt die Temperaturdnderung.
TB1.5-PbS02 Die lernende Person heizt und kihft Prozessstoffe erfasst die b.15
Temperaturdnderung und stellt diese in gesigneter Weise dar. b.17
TB1.5-PbS03 Diz lernende Person becbachtet, dass sich ein Salz schneller in b.15
Wasser verteilt, als sich zwei feste Stoffe in einem Pulvermischer
mischen lassen.
TE1.5-PbS04 Die lernende Person nimmt die freiwerdende Warme in einem b.L5
Eisbad auf.
TB1.5-PbS05 Die lernende Person schitzt sich und das Labor vor schnel b.16

freiwerdenden Warmeenergien und Unterkihlungen.

Vertiefte Beschre

ibung der Lerninhalte

Taxenomiestufe

TE1.5-VLO1

Die Grissen Energie und Warme unterscheiden und im Labor
zuordnen kénnen. Die Temperatur als Mass fir die Warme nutzen
kiénnen.

2

TE1.5-VL0Z

Warme als kinetische Energieform verstehen und daraus
Geschehen im Labor beschreiben kénnen (lsolation,
Warmeiibertragungsarten).

TE1.5-VLD3

Den Energizinhalt von Prozessstoffen (Gase, Feststoffe,

Flissigkeiten) abschitzen.

Erfassen von Daten des Temperaturveriaufs in Abhingigkeit der
Zeit beim Aufheizen und Kiihlen und deren graphische
Auswertung.

Die Sicherheitsrisiken einschdtzen und Schutzmassnahmen treffen
kdnnen. Im Zusammenhang damit den Energieerhaltungssatz
erklaren.

TE1.5-VLO4

Ldseprozesse als Diffusionsprozesse verstehen und steusrn
kénnen.

TEL1.5-VLOS

Art des Energieumsatzes bei Liseprozessen mittels Gitterenergie,
Solvatationsenergie und Kristallisationswarme erkldren.
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