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Numéro de la profession 65400

La profession de laborantin(e) CFC fait I'objet d’une révision totale. Les nouvelles prescriptions sur la
formation entreront en vigueur le 1¢" janvier 2023 et entraineront I'introduction de I'orientation vers
les compétences opérationnelles dans les écoles professionnelles.

Un groupe de travail composé de représentants de différentes écoles professionnelles alémaniques et
romandes a préparé le présent document de mise en ceuvre sur mandat de la Commission suisse pour
le développement professionnel et la qualité de la formation de laborantin(e) CFC (CSDPQ).

Ce document constitue une aide en vue de I'élaboration d’'un plan d’étude orienté vers les
compétences opérationnelles dans les écoles professionnelles (EP).
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2 Grandes lignes de la mise en ceuvre d’un plan d’étude orienté vers
les compétences opérationnelles dans une école professionnelle

2.1 Introduction

L'approche présentée ci-aprés pour la mise en ceuvre du plan de formation dans les écoles
professionnelles comporte une premiére phase consistant en un développement thématique des
ressources, suivie d’'une deuxieme phase, qui met I'accent sur la mise en lien des différentes disciplines
par un enseignement transversal orienté vers les compétences opérationnelles.

Cette approche constitue une base réalisable pour les écoles professionnelles et se veut une premiére
étape pragmatique vers la mise en ceuvre de la nouvelle ordonnance sur la formation professionnelle
initiale et du nouveau plan de formation.

Phase 1: Développement des ressources par blocs thématiques

Le développement thématique des ressources se déroule sous forme de blocs thématiques basés sur
le nouveau plan de formation. Les blocs thématiques sont orientés vers les disciplines pertinentes pour
la profession et sur leur logique factuelle. L’enseignement est axé sur des problématiques et/ou des
situations observables en laboratoire. Cette phase est appelée enseignement situationnel.

L'avantage des blocs thématiques est qu’ils permettent une meilleure répartition des objectifs
évaluateurs et conférent davantage de transparence au plan de formation. lls rendent en outre la
notation plus pragmatique, répondant ainsi aux prescriptions de I'ordonnance sur la formation
professionnelle initiale. Un enseignement suivant une logique de branches ne répond pas a ces
exigences.

Les blocs thématiques offrent a I'école professionnelle davantage de flexibilité dans I’'harmonisation
de I’enseignement avec les autres lieux de formation et améliorent de ce fait également la coordination
entre les lieux de formation. Une structure circulaire des blocs thématiques (pour autant qu’elle soit
envisageable) stimule le processus d’apprentissage. Les blocs thématiques permettent de regrouper
des thémes issus de différentes disciplines intervenant lors d’une séquence d’action.

Phase 2: Enseignement interdisciplinaire orienté vers les compétences opérationnelles

L’enseignement interdisciplinaire orienté vers les compétences opérationnelles vise a approfondir et
a mettre en relation des thémes. L’enseignement se fonde sur de longues séquences d’action issues
du quotidien du laboratoire. Cette phase est appelée enseignement interdisciplinaire orienté vers les
compétences opérationnelles.

Le présent document est pensé comme un guide de mise en ceuvre basé sur un exemple de plan
d’étude de I'école pour la profession de laborantin(e) CFC, orientation chimie. Les directives de
I’ordonnance sur la formation professionnelle initiale et du plan de formation s’appliquent.
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2.2 Mise en ceuvre du tableau des périodes d’enseignement dans un plan d’étude de

I’école basé sur des blocs thématiques
Un plan d’étude de I'école doit étre axé sur un développement rigoureux des ressources. Il doit tenir
compte du nombre de jours d’école, du nombre maximal de périodes pour I'enseignement des
connaissances professionnelles (1080 périodes, cf. figure 1), de la coordination entre les lieux de
formation et de la planification des périodes d’enseignement (cf. annexe en ce qui concerne ces deux
derniers instruments d’orientation).

Enseignement 1" année 2¢ année 3¢ année Total

a. Connaissances professionnelles 180 180 180 540
- Planification et préparation
d’essais et de processus de travail
Traitement de données
Adaptation et développement de
méthodes, de processus et de
produits
Organisation du laboratoire

- Réalisation d’essais et exécution 180 180 180 540
de processus de travail en
laboratoire (spécifique a
I’ orientation)

Total Connaissances professionnelles 360 360 360 1080
b. Culture générale 120 120 120 360
c. Education physique 80 80 80 240
Total des périodes d’enseignement 560 560 560 1680

Figure 1: Tableau des périodes d’enseignement selon I'ordonnance sur la formation professionnelle
initiale

Pour des raisons liées a la notation, les blocs thématiques doivent étre rattachés a un domaine de
compétences opérationnelles du plan de formation. Une note semestrielle est attribuée pour les
domaines de compétences opérationnelles a (planification/préparation), e (traitement), f
(adaptation/développement) et g (organisation), et une autre pour le domaine de compétences
opérationnelles spécifique a I'orientation (b, c ou d).

Le plan de formation décrit de nouveaux thémes spécifiques qui font leur apparition dans la profession.
Il s’agit par exemple du théme de la numérisation et de la gestion de la qualité. Le traitement de ces
themes nécessite du temps. Si on compare les plans d’études actuels des écoles avec celui envisagé
dans le présent document, on remarque notamment les adaptations suivantes: les bases de la
mécanique ont été abandonnées et, lorsqu’elles s’aveérent indispensables, elles sont intégrées dans
différents thémes. Des themes en lien avec les calculs de I'ancienne branche de la méthodologie de
laboratoire ont été rattachés a des themes de I'ancienne branche des mathématiques appliquées, ce
qui entraine une réduction du nombre de périodes d’enseignement consacrées a la méthodologie de
laboratoire (p. ex. calculs de la spectroscopie dans I'optique). La méme démarche a été appliquée pour
tous les contenus des anciennes branches.
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2.2.1 Structure d’un bloc thématique
Un bloc thématique est caractérisé par:

e untheme;
e des notions clés en lien avec ce théme;
e son rattachement
o aux compétences opérationnelles pertinentes,
o aux lieux de formation pertinents selon le tableau de coordination entre les lieux de
formation,
O aux objectifs évaluateurs pertinents de I'école professionnelle et
o aux problématiques/situations observables pertinentes selon le plan d’étude.

Les thémes pertinents pour la profession sont définis sur la base des situations professionnelles et des
objectifs évaluateurs décrits dans le plan de formation, de la pratique professionnelle dans les
entreprises et des cours interentreprises. Les théemes du plan d’étude actuel de I'école viennent en
aide dans ce processus.

Les compétences opérationnelles, les lieux de formation et les objectifs évaluateurs doivent étre
rattachés aux différents blocs thématiques en se fondant sur le plan de formation et sur le tableau de
coordination entre les lieux de formation. Ce faisant, il convient de tenir compte du fait que ces
rattachements peuvent étre multiples et revétir diverses formes.

Pour les raisons mentionnées dans lI'introduction, le nombre de périodes d’enseignement consacrées
a un théme devrait étre réduit a un minimum (p. ex. 10 périodes d’enseignement). Les blocs
thématiques destinés au développement thématique des ressources pourraient s’étendre sur environ
2/3 du nombre de périodes d’enseignement disponibles (total: 1080 périodes).

La compilation de tous les thémes constitue le contenu professionnel du plan d’étude de I'école.

Dans la phase 2 (enseignement orienté vers les compétences opérationnelles), la structure des blocs
thématiques est assouplie au profit de I'interdisciplinarité et de la mise en lien.

Le semestre 5 est majoritairement consacré a l'approfondissement de certains thémes. Cet
approfondissement a lieu dans le cadre d’un projet visant a encourager le développement poussé des
qguatre dimensions des compétences opérationnelles (compétences professionnelles, compétences
méthodologiques, compétences sociales et compétences personnelles). Il peut étre individualisé et/ou
adapté en fonction des besoins régionaux des entreprises.

Durant le semestre 6, I'accent est davantage mis sur des taches interdisciplinaires, qui doivent se
rapprocher de plus en plus des taches demandées lors de la procédure de qualification. Le cadre prévu
est également celui d’un projet dont le but est le développement étendu des ressources et
I’encouragement des quatre dimensions de 'orientation vers les compétences opérationnelles.
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2.2.2 Extrait d’'un exemple de plan d’étude de I’école pour 'orientation chimie

Dans cet extrait d’un exemple de plan d’étude de I'école pour la profession de laborantin(e) CFC,
orientation chimie, les blocs thématiques prennent la forme d’unités de 10 périodes d’enseignement.

Durant le semestre 1, 10 périodes d’enseignement sont par exemple consacrées au théme « calculs
pour la réalisation d’essais » du bloc thématique 1.1, auquel sont rattachées les notions clés suivantes:
« masse molaire, quantité de matiere, fraction massique, concentration massique, fraction molaire ».
Les notes d’examen constituent la note semestrielle 1 (domaines de compétences opérationnelles a,
e, f, g). La description des problématiques/situations observables est a chaque fois munie d’un lien
(plan d’étude; cf. texte en bleu).

Exemple de plan d'étude EP (laborantin{e) CFC, orientation chimie

Note semestriell 1:[Domaines de €03 ification/| ion), & X ion/! ), 2 (orzanisation) |50% des périodes d'enseignement
Note semestrielle 2: |Domaine de CO: b [ré ) |50% des périodes d'enseignement
Semestre 1 Semestre 1
1" période d'ensei 2° période d'ensei 3° période d'ensei 4° période d'ensei 5° période d
L'énergie, une grandeurimportanteen | Anglais: structure dela langue et | Systames de classification de la matiére,
Theme Calculs pour [ réslisation d'essais Calculs pour la réalisation d'essais i = = = E
laborataire emploi professionnel dispersion
Blac i 11 13 15 17 13
Masse molaire, quantité de matizre, Régle de ois, puissances, systéme 51, | Energie, chaleur, température, processus | Struoture de la langue, réalisation Dispersions, classes de substances,
fraction massique, concentration conuersion d'unités de dissolution, diffusion, modéle cinétique| d'esssis, sources dinformation, mélange, séparation, classifiation selon
Notionsclés massique. fraction molaire déroulement des eszais, consignes de des crivéres de sécurité, acides. bases,
wavail solvants, gaz explosifs
10 semaines

€0/ Coop. lieuxform.

Objectifs
£ . .
Plan d'étude Plan d'ttuds Plzn d'étude Plan d'&tude Plan d'ttuds
. . o ) o Anglaiss structure de fa langue et . )
Thems Calculs pour fa réslisation d'sssais Calculs pour la réalisation d'essais Equilibres énergétiques Propriétés physiques et chimiques
emploi professionnel
Bloc i 1.2 1.4 16 18 .
Salubilté, cancentiation molaire, fractian | NOLVEAL aves Excel Changement de [état d agrégation, Suucture de Is langue, réalisation De Fatome 31a laison régle de looter,
malsire, concentstion massique inttaduction dExcel svee calouls pour s |équillbre nergétique, tempéranne de | desssis, sources dinformatian, ions. quations de réaction
Notions clés réalisation dessais mélange, chauler, refroidic déroulement des essais, consignes de
wawail
10 .
sEmanes 0/ Coop. lizuxform.
Objectifs
£ . . : .
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude

Compétences déusloppées dans e cadie de phisieurs blocs thématiques [4v. semainesiioumées de projet). (Encouragement des quatie dimensians d larentation vers les compétences apérationnelles: compétenc:

Figure 2: Extrait d’un exemple de plan d’étude de I’'école

Dans la figure 2, la couleur orange signale les compétences qui visent a préparer les personnes en
formation a la phase 2 («enseignement interdisciplinaire orienté vers les compétences
opérationnelles »). Le temps nécessaire a cette préparation peut étre mis a disposition sous forme de
semaines spéciales/de projet ou s’étaler sur plusieurs blocs thématiques.
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2.3 Elaboration des situations professionnelles composant les blocs thématiques
Les blocs thématiques définis dans le plan d’étude de [I'école sont rattachés a des
problématiques/situations observables issues du quotidien en laboratoire.

Le tableau ci-apres présente le cadre pour la définition d'un theme a [laide de
problématiques/situations observables et la description détaillée des contenus de I’enseignement.

Théme Connaissances pratiques indispensables, notions Périodes
clés d’ensei-
gnement
Description sommaire du Liste des connaissances pratiques indispensables Nombre (10)
contenu (reprise du tableau des (reprise du tableau des périodes d’enseignement)
périodes d’enseignement)

Problématiques/situations observables Objectif
évaluateur

Id./N° Description des problématiques/situations Id./N°
observables

Id./N° Description des problématiques/situations Id./N°
observables

Description détaillée des contenus de I’enseignement Niveau
taxono-
mique

Id./N° Description N°

Id./N° Description N°

Id./N° Description N°

Id./N° Description N°

Lors de I’élaboration d’un plan d’étude de I’école, ce tableau récapitulatif met en lumiére deux aspects
essentiels:

premiérement, les problématiques/situations observables permettent a la personne en formation de
situer le théme par rapport au quotidien en laboratoire et de montrer sa pertinence professionnelle,
et constituent ainsi la base de |'orientation vers les compétences opérationnelles;

deuxiemement, la description détaillée des contenus de I'enseignement et I'indication du niveau
taxonomique correspondant facilitent la conception de la séquence d’enseignement.

L’élaboration des problématiques/situations observables peut entrainer des adaptations au niveau
des blocs thématiques dans le plan d’étude de I'école.
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3 Annexe
3.1

Version 7

Exemple de plan d’étude de I'école professionnelle (laborantin(e) CFC, orientation chimie)

Exemple de plan d'étude EP (laborantin(e) CFC, orientation ch
Mote 1[px daC0:a I ation}, e [trai ) f I ), & lorganisation] |50% des périodes d'enseignement
Mote 2:[Domaine de co: b (réalisation) |50% des périodes d'enseignement
Semestre 1 Semestre 1 Semestre 1
1" période d'ensei 2° période d'ense 3° période d'ense 4° période d'ensei 5° période d'ensei 6° période d'ensei 7° période d'ense 8 période d'ensei 9° période d'ensei
. . . L'énergie, une grandeur importants en Anglais: structure de fa | Z de lamatiére, " - "
Theme Calculs pour Ia réalisation d'essais Calculs pour Ia réalisation d'assais E = i = - " &t chimiques Propriétés physiques et chimiques Systames bialogiques au labaratoire
Iabaratoire emploi professionnel dispersion
Bloc 11 13 15 1T 13 11 113 115 117
Masse molaire, quanite de matizie, Figle de tois, puissances, systeme S|, | Energie, chaleur, lemperature, pracessus | Stucture de la langue, réalisation Dispersions, classes de substances, | Oiches atomiques, proprisies des Chimie org., systemes de classification, | Chimie organique, noms, fanctions Systémes et principes de base
fraction massique, concentration conversion durités de dissolution, diffusion, madéle cinétique| d'essais, sources dinformation, mélange, séparation, classification selon | &léments { métaus, non-métaus ! stru q. diversité, groupes, classes de biologiques, systématique et évolution |,
Netions clés massique, fraction molaire déroulement des essais, consignes de | des critéres de séourité, acides, bases, | processus{ madéle atomiquedeBoh | types de liaisans, natation des formules, | substances, IUFAC méthodes d'essaiet de mesure, aspects
travail soluants, gaz explasifs isoméres, fomules moléculaires #cologiques =t éthiques. équipement de
0 semaines €0/ Coop. lisuxform.
Objectifs
Ep
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude
X ; 3 L. Anglais: structure de Ia langue et L. " " o e
Theme Calculs pour la réalisation d'essais Calculs pour la réalisation d'essais Equilibres énergétiques cmploi prafessionnel Propriétés physiques et chimiques Proprigtés physiques et chimiques. Propriétés physiques et chimiques Propriétés physiques et chimiques Systémes biclogiques au laboratoire
Bloc 12 14 16 18 110 112 114 116 118
Solubilté, concentration melsire, fraction | NOUVEAL svec Excel Changement de [état dagrégation, Suucture de |2 langue, réalization Delstome & laliaizon: régle de [octet, | Types de lisizons, forces Chimie organique, suucture, types de | Estimation de ba salubilte, Systémes ot principes de base.
molsire, concen introd dExcel aves caleuls pourla |équib & & de |dessais, sources dinformation, ions, équations de éaction intetmoléculsires, dipdle. force de van der lisisons. propriétés, sécurité couche mince, point biok il lulsie |,

Hations clés

réalization d'eszais

mélange. chaulfer, refroidic

déroulement des essals. consignes de
travail

Waals, ponthydiogéne. adhésion,
cohésion [pas de composés inorganiques
op abstraits]

de fuzion, peint d'ébulltion

méthodes d'essai et de mesure, aspects
éoologiques et éthiques, équipement de
protection

€O/ Coop. lieux form.

Objectifs

EF

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Compétences développées dans e cadre de plusieurs blocs thématiques (£

de projet. Er

des quatre dimensians de [orientation vers les compétences

mpéter

nellez,

apprentt

g autonome centré surles persannes en farmation
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Semestre 2

Semestre 2

Semestre 2

1" période d'ensei

2° période o'

3° période o'

4° période d'ensei

5° période o'

6° période o'

7 période d'ensei

8° période d

9° période d

Calculs pour la réalisation d'essais

Calculs pour la réalisation d'essais

Appareils: structure et principes de.

Anglais: structure de |a langue et

Transfert d'électrans dans les réactions

Contrble de la réactivité

Propriétés et réactivité des classes de

Propriétés et réactivité des classes de

Systémes biologiques au laboratoire

Hations clés

& vide, sécurité, distillation |

déroulement des essais

=t enuopie maximale ntant que
déclencheurs de réactions chimiques

mesure emplai professionnel d'oxydoréduction substances. substances
Bloc 21 23 25 27 29 zn 213 215 217
Stezchiométie NOUVEAU avec Excel Pression, équation des gaz parfaits, Structure de lalangue. réalization Définition, nombre doxydation, Etude desréactions |, catalyseur, Combustian dun alcane, substitt Propriétés des aloanss, alcines, aloynes | Systémes &t principes de base
analyse de données, statistique | vapaur, pression de vapeur, vide. pampe | d'essais, sources dinformation, achivement de réactions grandeurs dinfluence. minimum dénergis | radicalsire. addition glectiapt IPAC p: d bislogiques, bial lulaire,

technolagiques!

génétique. méthodes dessai st de
mesure, aspects dcologiques et éthiques

0 semaines €O/ Coop. lieux form

déroulement des essais

simples, ampholytes

sans Gibbstcalouls dudeltaH

Objectif
EP . .
Plan d'éude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude
. . . Appareils: structure et principes de. Anglais: structure de Ia langue et Transfert de protons dans les réactions de . . . Propriétés et réactivité des classesde | Propriétés et réactivité des classes de .
Theme Calculs pour la réalisation d'essais Calculs pour la réalisation d'essais Contrble de la réactivité Systémes biologiques au laboratoire
mesure emplai professiannel protolyse substancas substancas
Bloc 22 24 26 238 2.1 212 214 216 218
Analyse quantitatios (scides, bases. Mélange et diution, équations Spectioscopie |,y c. calouls, bases de | Structure de lalangus, réalization Définition des acides ot des bases, Etude desréactionz | Compasés aupgénés, alcaols. éthers | Phénals Systimes ot principes de base
redor] dimensionnelles loptique diessais, sources dinformation, équiibre desréactions, calouls depH | Le Chatelier biologiques, génétique, méthodes dessai
Notions clés

et de mesure, aspects doologiques et
éthiques

0 semaines.

€O/ Coop. lieux form.

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

dansle cad

G main

(Encouragement des quatre dimensions de [orientation vers les compé

compétences pr I

compé

dologiques, compétences saciales, compétences personnelles); apprentissage autonome sentré surles personnes en formation
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Semestre 3

Semestre 3

Semestre 3

1" période d'ense 2° période d'ensei 3° période d'ensei 4° période d'ensei 5° période d'ensei 6° période d'ensei 7° période d'ensei 8 période d'ensei 9° période d'ensei
Thime Calculs pour aréalisation d'essais et Appareils: structur Appareils: Anglais: structure de la langue et Anglais: structure de a langue et e — classesde | (e biologiques au laboratoire
traitement de données mesurage mesure emplai professiannel emploi professionnel substances substances
Bloc 31 33 35 3.7 39 an 3.13 3.15 317
Suucture d lalangue. réalisation Stucture de lalangue. réalisation Hobridation des arbitales, £thane. Compasés aromatiques Compasés halogénaalcanss (A-) Systémes et principes de base

Hations clés

Approfondissement des thémes dela T*
année d'apprentissage, chromatographie

Electiicité |, capteurs

Chromatagraphie |, ianster de mazse
aux interfaces. dffusion.

d'eszais, sources dinformation,
I t des essais, résultats

chiomatographie enphase liquide &
haute performance

dessais, sources dinformation,
déroulement des eszais, résultats

&thyléne, Sthune, berzéne

biologiques. génétique. biclagie
moléculaire, méthodes d'essai =t de
mesure, ressources de laborataire,
déduction de mesures

o
semaines €O/ Coop. lieux form.

Hations clés

Approfondissement des thémes dela T°
année d apprentissage, spectroscopie

Bases dela AV, 3 o. applieations

Spectoseapie Iy 0. oalouls

d'eszais, sources dinformation,
déroulement des eszais, résultats

dessais, sources dinformation,
déroulement des eszais, résultats

netayageldésinfection, mesures de
séourité persannelles et techniques.
concepts d élimination

Objectifs
EP X X
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'éwde Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude
Thame Calculs pour la réalisation d'essais et Appareils: structure et principes de Appareils: structure et principes de Anglais: structure de la langue et Anglais: structure de la langue et e cesicurine | PrOPrIétésetréactivité desclassesde | Propriétéset réactivité desclassesde | o
traitement de données mesure mesure emplai professionnel emploi professionnel substances substances
Bloc 3.2 3.4 3.6 3.8 3.10 312 3.14 3.16 3.18
Strustue de lalangue, réalisation Structure de lalangue, réalisation Techniques dhygiene, Composés carbonylés Acides cabanyliques Systémes et principes de base

biologiques. génétique. biclagie
moléculaire, méthodes d'essai =t de
mesure, ressources d laborataire,
déduction de mesures

W zemaines

€O/ Coop. lieux form.

Objectifs
Ep

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'ctude

Plan d'etude

P q @

dansle

semainesfiournéss de projet. (En

! compétences soclales, compétences personnslles)

mpéter nelles:

en farmation

& sur les personn
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Semestre 4

1 période d'enseignement

2° période d'enscignemen

Semestre 4

Semestre 4

. Calculs pour Ia réalisation d'essais et

3° période d'enscignement

4° période d'enseignement 5° période d'enseigneme:

6" période d'enscignemen

7° période d'enseignemen

& période d'enseignement 9° période d'enseignement

Appareils: structure et principes de. Appareils: structure et principes de Anglais: structure de Ia langue et Anglais: structure de Ia langue et Transfert d'é les réactions iétésetre édesclassesde | Propriétés et réactivité des classes de .
Theme i - : b Systames biologiques au laborataire
traitement de données mesure mesure emploi professionnel emploi professionnel d'oxydoréduction substances substances
Bloc a1 43 45 4.7 4.9 41 13 4.15 417
Calouls de gaz, yo. stechiometie Anabise quantitative, fitrage des Spectrométie de masse, RN Stucture de lalangue, résultats, Stiucture delalangue, 12sultats, Equations de réastion, application Dérivés d acides cabonliques

Notions clés

W zemaines

polyacides, fitrage en retour, y o. oalouls

conclusions, améliorations, consignes de

travail wavail

conolusions, améliorations, consignes de

&léments galvaniques: batteries, oapteurs

Composés azotés| Systémes et principes de base
biclogiques, biologie moléoulaire,

SOP. processus de raval

€0/ Coop. lieux form

Objectifs évaluateurs

S
Plan d'étude Plan d'étude
. Calculs pour [a réalisation d'essaiset |  Appareils: structure et principes de Appareils: structure et principes de Anglais: structure de la langue et Anglais: structure de lalangue et [Transfert d protons dans les réactions de. o _— .
Theme pot ! ppal princip PRal princip el '8 s & P Propriétés physiques et chimiques du lai sécurité labe
traitement de données mesure mesure emploi professionnel emploi professionnel protolyse
Bloc 4.2 4.4 4.6 4.8 410 1. 4.14 418
MOUVEAL: banques de donndes, Méthodes de prélé d'échantillons, | Ch hig ll,y c. caleuls Stucture de lalangue, résultats, Structure de lalangue, résultats, pHdes acides et basesfaibles, Ko, pia  |lzomérie, stéréachimie SSE [amé . & principes de base
séourité desdonnées, exploitationde | déteation dierreurs, qualté des valeurs de conclusions, améliorations, consignes de | conelusions, améliorations, consignes de | pH des sels, Tampon, protolyse, sans méthodes déualuation des risques biologiques, immunclogie,
Notions clés données, statistique 2 mesure NOUVEALI travail travail courbe de titrage (HACCP, FMEA, PAAGIHAZOR] S0P, processus de travail
10 semaines €0/ Coop. lieux form
Objectifs évaluateurs
S .
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan détude Plan d'étude Plan d'étude
Bzl dirisdoslbestod sty e dbpeil (8 midsarednars sl sl s el Gtz cenE e Ak 4 ey el cpprE s e TR e e s BT R
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Semestre 5

Semestre 5

Semestre 5

1" période d'enseignement

2° période d'enseignement

3° période d'enseignement

& période d'enseignement

5° période d'enseignement

8° période d'enseignement

9° période d'enseignement

Planification et pilotage de la phasa de | Planification et pilotage de la phase de . . . a - - o
. Calculs pour [a réalisation d'essais et camioneepl " el P Anglais: structure de la lang: Période d I des quatre des p
Thame | projet, sécurité au laborataire et prajet, sécurité au laborataire et - p :
traitement de données emploi professionnel sociales enti entré sur les formation
du laboratoire organisation du laboratoire.
Blac 5.1 5.3 5.5 5.7 5.9 ‘ 5.1 5.13 5.15 5.17
Blgorythmes, codage Validation - validation de pracessus(p. _|Espace libre pour lorganisation de Structure dela langue, canclusians, B ablemiims ot i Trehieheeae e o=
Fresyemmatian e e ke e, |2 eelldkiem e me fedsdins Feres st cle s emamizms amllesians, eeneEes de il
Motions clés eto?? P ex. Tigerython avecestension |Fanalyse. validation du nettoyage,
vers les microprocesseurs tels que walidation d'un processus de production];
Arduing, RaspberryPi? FOA, BPFIGMP, BPLIGLP, méthade
0 semaines €0/ Coop. lieuxform
Objectifs
Ep
Plandétude Plan d étude Flan détude Flan détude Flandétude Plan détude Plan d étude Plan d'étude Flan détude
Calculs pour la réalisation Planification et pilotage de la phase de | Planification et pilatage de la phase de . . . a - - o
. pour @ cation et phlotee " 7 et pilots " Anglais: structure de la lang Période d [ des quatre des p
Thame d'essais et projet, sécurité au laborataire et prajet, sécurité au laborataire et - p :
; emploi professionnel saciale: ent entré sur les formation
nt de données du laboratoire organisation du laboratoire
EBlac il 52 5.4 5.6 5.8 5.10 ‘ 5.12 5.14 5.16 5.18
Blgorythmes, codage '55E. gestion de la qualté, emegistrement | Espace libre pour lorganisation de Structure dela langue, canclusians, s eblemiies e i ke eeae e = o=
Eresemmaten en e e e, |t e e sind s damries Feres st cle s emamizms amllesians, eeneEes de il
MNotions clés 2tc77 P, ex. Tigerdython svec swtension
vers les microprocesseurs tels que
Arduir
10 semaines €0/ Coop. lieuxform
Objectifs
Ep
Plan d'éude Plan d'éude Plan d'émde Plan d'éude Plan d'éude Plan d'éude Plan d'éude Plzn d'éude Plan d'étude
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Semestre 6

Semestre 6

Semestre 6

1" période d'enseignement

Calculs pour Ia réalisation d'essais et

2 période d'enscignement

3* période d'enscignement

et pilotage de la ph

et pilotage de la ph

4° période d'enseignement

Anglais: stiucture de la langue et

7 jode d'enseignement

8° période d'enseignement

des quatre :

étendu des ressources [enc

Theme y i projet, sécurité au laboratoire et projet, sécurité au laboratoire et A ;
traitement de données emploi professionnel saciale: centré sur les personnes en formation
du laboratoire du laboratoire
Bioc 6.1 6.3 65 x 1 6.11 6.13 615 617
Calouls chimiques, approfondissement =t | Espace bre pour Torganisation de Espace lbre pour forganisation d= Structore de s angue, déroulement des | Comparaison de méthodes, walidation, [analyse), chromatoaraphie ou comparaison d= technologies selectionnées, rédaction SOP (anglais et frangais), syrthse
conslidation enseignement et des contenus enseignement et des contenus essais
Notions clés
10 semaines €0/ Coop. lieux form
e
EP
Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude
et pilatsge de fa phase d et pilotsge da fa phase d R i i i i i i i
. Calculs pour la réalisation d'essais et " e Anglais: stucture de lalangue et | Période de prajet pour | étendu des ressources fenc des quatre :
Theme B projet, sécurité au laborataire et projet, sécurité au laborataire et A B N = -
traitement de données - ; ; emplai professionnel saciales centré sur les personnes en formation
du laboratoire du laboratoire
Blec thématiqus 6.2 6.4 6.6 6.8 6.10 6.12 614 6.16 6.18
Calouls chimiques, approfondissement =t | Espace bre pour Torganisation de Espace lbre pour forganisation d= Structure de s angue, déroulement des | Trawaun préparatores pour 12 PO
conslidation enseignement =t des contenus enseignement et des contenus essais
Notions clés
10 semaines
€0/ Coop. lieux form
Objectit
EP
Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détude Plan détuide Plan détuide Plan diéde
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3.2 Liste des themes pour les semestres 5 et 6

& - .
3" année d'apprentissage
Semestre 5:
Le tableau suivant présente, a titre d'exemple, les compétences opérationnelles élargies compilées et déclarées obligatoires par une école ou une région pour Son Propre Usage.
Les personnes en formation doivent traiter les thémes choisis de maniére autonome en 5 périodes d'enseignement. Les périodes d'enseignement restantes servent & assurer que la phase de projet orienté vers le compétences opérationnelles se déroule au mieux.
La répartition des thémes en themes obligatoires et optionnels parait judicieuse. Cette répartition peut également &tre influencée par le caractére hétérogene d'une classe.

Selon la nature de la procédure de qualification, on déclare obligatoire une partie des thémes.
En outre, les themes sont également définis en fonction de la nature des échantillons traités dans les entreprises.

Exemple d'un programme de la phase de projet

inscrire une croix (x)

Obligatoire: -

Charge Orientation vers les comp. "ob"; option: Attestai_:lon des Sélection |Charges|

Recueil des estimée Theme op. "op" prestations
1 Composés azotes partie 11 10 Proprigtes et réactivité des classes de substances b.3/Res ob Test X 10
2 Acides aminés 5 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés ob Test X 5
3 Peptides 10 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés ob Test X 10
4 Acétal, hémiacétal, groupes protecteurs 5 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés 0
5 Polymeres 10 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés 0
6 Hydrates de carbone 10 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3/Rés 0
7 Composés soufrés 5 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés 0
8 Colorants 10 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés op Rapport 0
8 Themes liés & I'écologie 10 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés op Rapport X 10
10 Approfondissement stéréoisomerie 10 Propriétés et réactivité des classes de substances b.3 [ Rés op Rapport 0
11 Autres "name reactions”" (réactions nommees) 5| Propriétés et réactivité des classes de substances b.3/Rés op Rapport 0
0
13 Calorique, distillation 11 10 Appareils: structure et principes de mesurage b.1,b.3 /B2 B2 op X 10
14 Approfondissement RMN 10 Appareils: structure et principes de mesurage b.1,b.3 /B2 B3 op 0
15 Approfondissement chromatographie 10 Appareils: structure et principes de mesurage b.1,b.3 /B2 B4 op 0
16 Bases de la mécanique, approfondissement 10 Appareils: structure et principes de mesurage b.1,b.3 /B2 B5 op 0
0
18 Composés complexes 10 Propriétés physiques et chimiques b.1,b.3 /Bl Bl ob Test X 10
1% Radioactivité 10 Propriétés physiques et chimiques b.1,b.3/B1, B2 ob Test X 10
20 Approfondissement électrochimie 10 Propriétés physiques et chimiques b.1,b.3 /Bl B3 op Test 0
21 Approfondissement contréle de la réactivité 10 Propriétés physiques et chimiques b.1,b.3/B1, B4 op Test 0
0
23 Approfondissement codage 20 Numérisation el/Ap ob X 20
24 Approfondissement biclogie 10 Systemes biclogiques au laboratoire a.l a2 a4/BlBLE 0
25 Approfondissement méthodes de calcul 10 données ob X 10
26 Approfondissement structure de la langue anglaise 40 Anglais el e3, f.1,12/Ap, Ap, Ap, Ap 0
27 Stupefiants 10 0
28 Dopage 10 0
28 Medecine légale 10 0
280 a5
Total 100

Aide a la mise en ceuvre

Laborantin/e CFC

Page 14 de 26



Semestre 6:

Au semestre 6, les thémes et les tdches commencent & ressembler a ce qui est demandé a la procédure de qualification. Ainsi, une tache telle que la "comparaison de meéthodes d'essai et de mesure” peut comporter plusieurs taches partielles.

Travailler au laboratoire, se familiariser avec une nouvelle thématique, élaborer des S0P. Créer une feuille de calcul Excel assistée par un menu pour les données obtenues.

Les travaux préparatoires pour Ia PQ se déroulent durant la deuxiéme moitié du semestre 6.

Compé opérati se rapprochant de ce qui est demandeé a la PQ.
1 Comparaison de technologies choisies 3.3 f3/B
2 Comparaison de méthodes d'essai et de mesure a.2 [ Res a2l
3 Elaboration de méthodes S0P (anglais, frangais), y €. instructions, Excel, enregistrement des données
4 Validation de méthodes £1,£2/ Ap, Ap
5 Tache en lien avec I'organisation du laboratoire, la sécurité, I'évaluation des risques g2, g3

6 Tache en lien avec I'entretien du laboratoire
7 Tache en lien avec la numerisation

Notation Chaque téche est accompagnee d'une explication concernant I'attestation des prestations et 'attribution des notes.
Organisation Un enseignant organise et gére la phase de projet. |l fait appel a d'autres enseignants pour prendre en charge différentes taches dans le cadre du projet.

Selection
Charges Charges|
50 0
50 0
50 0
25 X 25
25 0
25 X 25
25 0
Somme 50
Total 50
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3.3 Exemple de plan d’étude de I’école professionnelle (laborantin(e) CFC, orientation biologie)

Exemple de plan d'étude EP (laborantin(e) CFC, orientation bi

Hote
Hote

1:[Domaines de C0:2

ation), & [craitement), ?

), g ler

|50% des périodes d'enseignement

2[Domaine de corb.

|50% des périades d'enseignement

10 semaines.

Hations clés.

massique. fraction melaire

d'essais, sources dinformation,
& des essais,

mélange, séparation, classifioation selon
d de séculté, acides, bases.

travail

salvants, gaz enplosifs

processus  modéle atomique de Bohr

tpes de lisisons, notation des formules.
isoméres, farmules moléoul:

méthodes diessai et de mesure, aspects
I Ethiques, équi de

Semestre 1 Semestre 1 Semestre 1
1" période d'ensei 2 période d'ensei 3° période d'ensei 4° période densei 5° période d'ensei 6° période d'ensei 7° période d'ensei #° période d'ensei 9° période densei
. . . L'énergie. deur importants Anglais: structure de la langue et 2 de la matiére, - . .
Thime Calculs pour la réalisation d'essais Calculs pour la réalisation d'essais Energle, une grandeur importante &n nglals: Structur = s e chimiques Systi laboratoire Systémes biologiques au laboratoire
laborataire emplai prafessionnel dispersian
Bloc thématiqu 11 13 15 1T 19 111 113 115 [orient. chim.: 1.17) 117 forient. chim.: 1.18)
[Masse molaie, quantite de matizre, PFégle de tiofs, puissances, systéme 5I, | Energie, ohaleur, temperature, prosessus | Structure dela langue, réalisation Dispersions, olasses de substances, | Dirdres atomiques, propriétés des Chimie org.. systémes de olassifiostion, | Systemes et principes de base Systemes et piincipes de base
fraction massique. concentration conversion durités de dissolution, diffusion, modéle cinétique #léments ! métaus, non-métau | des molé L diversitg, | biol é éualution |, | bick biclagie cellulaire |

méthodss d'essal et de mesure, aspects
ool

Diotection

etéthiques, équipement de

€0/ Coop. liewxfarm

Objectifs évaluzteurs

10 semaines

HNations clés.

molaire, conoentration massique

introduction & Excel avec calouls pour la
réalisation d'essais

équiibre énergétique, température de
mélange, chauffer, refroidi

Structure de lalangue, réalization

essais, sources dinformation,
déroulement des essais, consignes de
uaval

Deatome aucomposé: régle de [ootet,
ions, quations de réaction

intermoloulaires, dipdle. foroe de van der
‘aals, ponthydrogéne, adhésion,

Chimis organique. stucture. types de
lisisons, propriétés, séourté

EP
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude
e oot NP otent NP S - Anglais: structure de la langue et o S en » o en » o cen Matitres premieres et & res
2me culs pour la réalisation d'essais culs pour la réalisation d*essais quilibres énergétiques i — ropriétés physiques et chimiques ropriétés physiques et chimiques ropriétés physiques et chimiques e e o
Bloc thématigue 12 14 16 18 110 112 114 116 118
Solubilité, concenuation malaie, fraction |NOUVEAU ave Excel Changement de [<tat d agrégation. Types de lisisans. farces Systématique =t uolution | Biclogie celllaie

€0/ Coop. lieuxform

Objectifs évaluateurs
EP

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'étude

Plan d'&tude

Compé el Bcect)

nsle cadre de ph

ques (év. semainestiournées de projet]. (Encouragement des quatre dimensions de [orientation vers les o

opérationnelles: compéten

< professionnelles. o

odologiques. compétences socisles, compétences persannelles): apprentissage autonome centré su les personnes en formation
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Semestre 2

Semestre 2

6° périade d’enseignement

7° périade d’enseignement

& période d'enseignement

Semestre 2

9° période d'enseignemen

1" période d’enseignement

2° période d’enseignement

3° période d'enseigneme;

4° période d'enseignemen

5° période d"enseignement

& Iaboratoire

Systames biologiques au lsharatoire

Notionsclés

Avide, sécurité, distilation |

dédlencheurs de réantions chimiques

Thame Calculs pour la réalisation d'essals Caleuls pour la réalisation d'essais Appareils: structure et principes de Anglai ‘s[ru[mrede.h langue et Trarmertd‘é\e[tmn-sﬂansles réactions R — . Propriété
mesure emploi professionnel d'oxydoréduction
Bloc 2.1 2.3 25 2.7 2.9 2.1 213 2.15 (orient. chim.: 2.17) 2.17 (atient. chim.: 2.18)
Stezchiometrie NOUVEAU aveo Encel Pression, 2quation des gaz parfaits, Structure de [ langue, 12alisation Définition, nombre doydation, Etuds des éactions |, catalyseur, Combustion dun aloane, substitution | Systémes et principes de base Systemes et principes de base.
analyse de données, statistique | vapeur, pression ds vapeur, vide, pompe | Jessai ir fan. achivement de réactions grandeurs dinfluence. minimum d énergle | radicalaire. addition Slectiophile bislagiques. bikogie celllaie, biolagiques. génétique, méthodes d'essai
déroulement des essais &t entrapie maximale en tant que génétique. méthades d'essai et de =t de mesure, aspects écalogiques et
mesure, aspects éoalogiques et Sthiques

0 semaines €0/ Coop. ligux form.

redox]
Netions clés

dimensionnelles, calouls de doses

Toptique

déroulement des essais

simples, ampholytes sans Gibbsicalouts du deltaH

ner

systéme rinaire. hormanes, systéme

Objecti
P

Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude

i . . ructure et principes de Anglais: structure de Ia langue et Echange de protons dans les réactions de. . . . L. Matiéres premiéres. & Bres

Theme Calculs pour la réalisation d'essais Calculs pour la réalisation d'essais 3 Contrble de la réactivité Propriétés physiques et chimiques. o )
mesure emploi professionnel protolyse: biologiques biclogiques

Bloc 22 2.4 26 28 210 212 214 2.16 2.18

Analyse quantitative [acides, bases, Melange et dilition, equations Spectroscopiel, yo. calouls, basesde | Structure de [a langue, 2alisation Définition des acides et des bases, Etude des réactions | Classes de substances en génralel | Stucture du vivant, anatomie, tpes de | Stucture du vivant, anatomie, types de
dessais, sources dinformation, équiliore desréactions, caloulsdepH | Le Chatelier pertinence spécifique dansa biochimie |tissus, appareil locomateur, appareil tissus, appareil lacomateur, appareil
circulataire. respiration, digestion, circulataire, respiration, digestion,

" ner

systéme urinaire, hormones, systéme

"

10 semaines €0/ Coop. lizux form.

Plan d'etude

Plan d'étude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude

Plan d'etude Plan d'étude

Plan d'etude

Plan d'etude

compétences soclales, compétences personnelles); apprentissage autonome centré sur les persannes enformation

Compétences dévsloppées dans le cadre d plusieurs blocs thé

compétences

del'orier

nelles:

deprojet). [

nt des quatre d
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Semestre 3

Semestre 3

Semestre 3

1" période d’enseignement

2° période d’enseignement

3° période d"enseignemes

4° période d'enseigneme:

5° période d’enseignemen

6° période d’enseignement

7° période d’enseignement

Matiéres premiéres et organismes

8° période d’enseignement

9° période denseignemel

. Calculs pour la réalisation d'essais et Appareils: structure et principes de Appareils: structure et principes de Anglais: structure de la langue et Anglais: structure de la langue et e o o .
Theme = ! = s = — = ‘ — E ‘ E Prapriétés physiques et chimiques Systames Iab Iab
traitement de données mesure mesure emploi professionnel emploi professionnel biclogiques
31 3.3 35 3.7 33 3.1 313 3.15 (arient. chim.: 3.17) 3.18 (orient. chim.: 3.19)
Approfondissement desthemes de la T° | Electiché |, capteurs PH-métre, centifugeuse, sérlizateur | Sructure de |s langue, réalization Structure delalangue, réalization Hydrates de carbone Anabolisme | catabolizme Sustémes et principes de base Systémes et principes de base
année d spprentissage, chiomatographie dlessais, sources dinformation, dlessais, sources dinformation, Respiration celulaiie f ghcolyse ! béta- | biologiques, génétique. biolagie biclogiques, génétique, biclagie
Netions clés déroulement des essais, résultats déroulement des essais, 1ésultats oxpdation moléculaire, méthades d'essai et de maléculaire, méthodes d'essaiet de-
Fermentation ! phatasynthése A ¥ N — e ———
déduction de mesur
10 zemaines €0/ Coop. lieux form
Objectifs évaluateurs
Ep
Plan d'etude Plan d'etude Plan d'étude Plan d'etude Plang'étude Plan d'etude
. Calculs pour la réalisation d'essais et Appareils: structure et principes de Appareils: structure et principes de Anglais: structure de la langue et Anglais: structure de la langue et A e & Matiéres premiéres Matiéres premiéres et organismes
Thame ro " pest prineip PP prineip e & = = Organisation du lsboratoire et sécurité P " e
traitement de données mesure mesure emploi professionnel emploi professionnel biclogiques biologiques biologiques
Bloc thématique 3.2 3.4 3.6 3.8 3.10 312 314 3.16 319
Approfondissement desthemes de la T° | Métt i . en Techniques de biclogie moléculaire [p. | Structure de |s langue, rélization Structure delalangue, réalization Techniques dhygiéne, Anabolizme { catabalizme Stucture du géname. raduction et Siructure des microorganismes virus,
année d'spprentissage, spectrascapie | &lectiophorése sur gel) R) fessais, sources dinformation, essais, sources dinformation, nettoyageldésinfestion, mesures de A N e [T e e [
Notions clés déroulement des essais, résultats déroulement des essais, iésultats séouiité personnelles ettechniques, T
concepts délimination Fermentation ! phatasynthése
10 zemaines €0/ Coop. lieux form

Objectifs évaluateurs
Ep

Plan d'etude

Plan d'étude

Plan d'etude

Plan

Plznd'étude

Plan d'etude

Plan d'etude

dansle cadre

lques 6v. semain

rt des quatre dimensians de orien

ionnelles, compétences méthadologiques, compétences sasiales, compétences personnelles); apprentissage autonome centé sur les personnes en farmation
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Semestre 4

Semestre 4 Semestre 4
1" période d" 2° période d' i 3° période o' i 4° période o' i 5° période d' i 6° période d 7° période d" i 8° période d' i 9° période d' i
. Calculs pour la réalisation d'essais et Appareils: structure et principes de Appareils: structure et principesde Anglais: structure de lalangue et Anglais: structure de la langue et s Matiar ie N N
Thime pot ! PPal princip PPa princip el 8 el '8 Propriétés Systémes biologiques au laboratoire ‘Systémes biologiques au laboratoire
traitement de données mesure mesure emplai professionnal emploi professionnel biolagiques
Blac 4.1 4.3 .5 4.7 4.9 4.1 4.13 4.15 (orient. chim.: 4.17) 4.18 (orient. chim.: 4.18)

Calouls avec d: Ly Mtk . ex. méthodes | Techniques de biclagie meoléculaie (5. | Suucture de lalangue, résultats, Stiucture de lalangue, iésukats, Enzymes Facteurs biotiques 1 abictiques : ipesdeb : ipesdeb

de détection des pratéines) &x. purification de [ADN) conclusions, améli . consignes de i &li . cansignes de Ecosystéme b biok lécula biol biok I

Notions clés wavail avail Liens écologiques S0P, processus de taval S0P, processus de tavail

10 semaines €0/ Coop. lieuxform.
Objectifs
EP
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude 'etude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude d'étude
Thame Calculs pour la réalisation :!‘Essa\s et Appareils: structure et principes de Appareils: structure et principes de Anglais: structure de la langue et Anglais: structure de la langue et Organisation du Isboratoirs et sécurité Matiér B Matiér & Matiér &
traitement de données mesure mesure emploi professionnel emploi professionnel biologiques biologiques biologiques

Bloc thématique 42 44 4.6 4.8 4.10 4.12 (arient. chim.: 4.16) 414 4.16 4.13

NOUWEAL: banques de données, Methodes de prélevement d échantilans, | Chromategraphie I, 3 o calouls Structure de la langue, résultats, Structure de [a langue, ésultats, S5E [sante, sécuté, envionnement], | Phamacologieftoricalagie Methodes biochimiques Ciganes lymphatiques

Sourité des dannées, d @ d. . qualité leurs o conclusions, améli . cansignes de &l . cansignes de | méthodes d'évaluation des isques Réaction immunitaire

Notions clés données, statistique 2 mesure NOUVEAU uavail uavail (HACCP, FMEA, PAAGIHAZOR) Pratéines MHC
Immunisatian
Antigo:
10 semaines €0/ Coop. lieuxform
Objectifs
EF . .
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude
Compétences développées dans e cadre de ématiques [$v. semainesi de projet). [E ¢t des quatre d de ! érences opérationnelles: é ionnelles, compé éthadol é iales, compétences personnelles); autonome canué surles personnes en formation
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Semestre 5

Semestre 5

Semestre 5

1" période d'enseignement

2° période d’enseignement
Planification et pilotage da la phase de

3° période ¢’enseignement
Dlanification et pilotage de |a phase de

4° période denseignement

6° période d'enseignemen

7° période d'enseignement

9° période d'enseigneme:

. Calculs pour la réalisation d'essais et L . P i Anglais: structure de la langue et pé £ desr des g 'arientation é B &
Theme _ A projet, sécurité au labarataire et projet, sécurité au laboratoire et N N p p p
traitement de données . emploi professionnel centré sur
du laboratoire du labarataire
Bloc thématique 5.1 53 5.5 57 539 I 5.1 5.13 515 517
Algorythmes, codage i ati lidk: o . |[E: lib urForganisation de de |2 langue, conclusions, Thémes abligateires et optionnels ‘individualizés” (cf. tableau]

Nations clés.

Programmation en Python? iffelse, for,
&tc. 7P, ex. Tigerlython aves sntensian

ex validation de méthodes dans.

Tanalyse, validation dunettoyage.
i du de prodh

vers que
Auchino, RaspberryPi?

n ion;
FDA, BRFIGMP,. BPLIGLP, méthode

lenseignement et des contenuis

améliorations, consignes de travail

10 semaines €0/ Coop. lieuxform
Objecti:
=
Plan détude Plan diétude Plan d'étde Plan détude Plan diétude Plan déude Plan détude Plan diétude Plan déude
Calouls pour la réalisation Planification et pilotage de la phase de | Planification et pilatage de [a phase de. i i i i i
R S e C e = Anglais: structure de Ia lang Période de projet pour le des ressourc desay e e
Thime dlessais et projet, sécuritéau laboratoire et projet, sécurité au laboratoire et e ionont ; i : ) e
. . emploi professionnel saciale: ur
traitement de données ion du laboratoire. du laborataire =k
Bloc 54 5.6 5.8 5.10 ‘ 5.12 5.14 5.16 5.18
lgorythmes, codage S R S e e S v e S e EIEEn | 15 = et oo e o T b e o )
Programmation en Pothon? ifelse. for, | systématique etstirdes données Tenselgnement et des contenus améllorations, consignes de rsvall
Mations clés ete?? P ex Tigerlython avec extension
T T
Archuine, RaspberPr?
10 semaines 0/ Coop. lisuxtarm,
Objectif
£
Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan d'étude Plan détude Plan d'étude Plan d'étude

Aide a la mise en ceuvre

Laborantin/e CFC

Page 20 de 26



Semestre 6

Semestre 6

Semestre 6

1" période d'enseignement

2° périade d’enseignement

3° période d’enseignement

I de la phase de

&t pilotage de |a phase de

4° période d'enseignement

enseignement

. Calculs pour la réalisation d'essais et L A . . Anglais: structure de la langue et projet pour le B desr des g de B H & &
Théme " projet, sécurité au lsboratoire et projet, sécurité au lzbarataire et n s . . .
traitement de données emploi professionnel sociales, entré sur les persannes en formation
du ire du laboratoire
8loc 6.1 6.3 6.5 7 6.9 6.1 6.13 6.15 6.17
Calculs chimiques, spprofendissement et | Espace libre pourl & Espace libre pour [organisation de Structure de lalangue, déroulement des | Comparaisen de méthades, validation, (analyse). de techneh P ge=. rédaction S0P (anglais etfrangais), synthése
consolidation Ienseignement et des contenus lenseignement st des contenus essais
Nations clés
0 semaines €0 /Coop. lisuxform
Objectif
£
Flandétude Plan d'étude Flandétude Pland'étude Flan détude Plandétude Plan d'étude Flandétude Plan d'étude
pilotage de Iz phase de etpilotage de a phase de . : B 2 :
. Calculs pour la réalisation d'essais et e e x Fhce C Anglais: structure de la langue et projet paur le des ressaurces des quat del :
Theme " projet, sécurité au laboratoire et projet, sécurité au labaratoire et N s ) N A " :
traitement de données emploi professionnel sociales, entré sur les persannes en formation
du lab du laboratoire
8loc thématique 6.2 6.4 6.6 6.8 6.10 6.12 6.14 6.16 6.18
Calculs chimiques, spprofendissement et | Espace libre pourl & Espacelib Torganisation de Structure de alangue, déroulement des | Travaux préparatoires pour la P
consolidation Ienseignement et des contenus lenseignement st des contenus essais
Nations clés
0 semaines
€0/ Coop. lisuxform
Objectif
£
Flandétude Plan d'étude Flandétude Pland'étude Flan détude Plandétude Plan d'étude Flandétude Plan d'étude
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3.4 Liste des themes pour les semestres 5 et 6

3% année d'apprentissage
Semestre 5

Le tableau suivant présente, a titre d'exemple, les compétences opérationnelles élargies compilées et déclarées obligatoires par une école ou une région pour son propre usage.

Les personnes en formation doivent traiter les thémes choisis de maniére autonome en 5 périodes d'enseignement.

Les périodes d'enseignement restantes servent a assurer que la phase de projet orienté vers le compétences opérationnelles se déroule au mieux.

La répalﬁtion_ es thémes en thémes obligatoires et optionnels parait judicieuse. Cette répartition peut également étre influencée par le caractére hétérogéne d'une classe.

Selon la nature de la procédure de qualification, on déclare obligatoire une partie des thémes.
En outre, les thémes sont également définis en fonction de la nature des échantillons traités dans les entreprises.

Exemple d'un programme de la phase de projet

inscrire une croix (x)

Orientation Obligatoire: |Attestation
Charge vers les Exemple de |"ob"; option: |des Sélection |Charge

Recueil des ressources élargies estimée Théme comp. op. tache "op" prestations
1 Physique de laboratoire (méthodes de mesure spécifiques au laboratoire biologique) 20 b.2 / Rés ob Test 20
2 Techniques de biologie moléculaire 20 b.2 / Rés ob Test 20
3 Méthodes biochimiques 20 b.2 / Rés ob Test 20
4 Approfondissement biologie cellulaire 15 b.2 / Rés op Rapport 0
5 Pharmacologie/toxicologie 15 b.2 / Rés op Rapport 0
6 Anatomie/physiologie 15 b.2 / Rés op Rapport X 15
7 Approfondissement virologie 15 b.2 / Rés op Rapport 0
8 Approfondissement immunologie 15 b.2 / Rés op Rapport X 15
9 Theémes liés a I'écologie 15 b.2 / Rés 0
0
0
0
10 Approfondissement codage 20 Numérisation e.1/Ap 0
11 Approfondissement chimie 10 Systémes biologiques a.1, a.2,a.4 / B1,B1,B 0
12 Approfondissement méthodes de calcul 10 ob X 10
13 Approfondissement structure de la langue anglaise 40 Anglais e.2,e.3,f1,£2/ Ap, Ap, Ap, Ap 0
230 100
Total 100
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Semestre 6

Au semestre 6, les thémes et les tdches commencent a ressembler a ce qui est demandé a la procédure de qualification.
Ainsi, une tache telle que la "comparaison de méthodes d'essai et de mesure" peut comporter plusieurs taches partielles.

Travailler au laboratoire, se familiariser avec une nouvelle thématigue, élaborer des SOP. Créer une feuille de calcul Excel assistée par un menu pour les données obtenues.

Les travaux préparatoires pour la PQ se déroulent durant la deuxiéme moitié du semestre 6.

Compé pérati lles tr. les se rapproch de ce qui est demandé a la PQ
1 Comparaison de technologies choisies

2 Comparaison de méthodes d'essai et de mesure

3 Elaboration de méthodes SOP (anglais, francgais), y c. instructions, Excel, enregistrement des données
4 Validation de méthodes

5 Tache en lien avec I'organisation du laboratoire, la sécurité, I'évaluation des risques

6 Tache en lien avec I'entretien du laboratoire

7 Téache en lien avec la numérisation

Notation Chaque tache est accompagnée d'une explication concernant I'attestation des prestations et |'attribution des notes.

Organisation Un enseignant organise et gére la phase de projet. Il fait appel a d'autres enseignants pour prendre en charge différentes téches dans le cadre du projet.

f.3.3 f.3/B
a.2 / Rés a.2.1
f.1,f.2 / Ap, Ap
82,83

Charge Sélection |Charge

50 0

50 0

50 0

25 X 25

25 0

25 X 25

25 0

Somme 50

Total 50
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3.5 Tableau de coordination entre les lieux de formation

Coordination entre les lieux de formation Laborantine CFC / Laborantin CFC Coordination entre les lieux de formation - structure curriculaire type

formation: nombre d'chjectifs évaluateurs et taxonomie re semestre 2e semestre 3e semestre 4e samestre e semestra
Etat au 25 Mars 2022 g : g
Selon le plan de formation du 11. Mars 2022 EEHEEEEH EEH
S | W |w |85 |w|w |5 || o
TOTAL des objectifs évaluateurs par niveau taxonomique des Domaines de compétences opérationnelles a, e, f, g 5 0 39 29 6 3 1 59 3 12 8 3
a: planification et préparation des essais et des processus de travail Ecale, Anglais 0O 0D 19 14 4 0 1 19 11 8 1 1
a.1: rechercher et évaluer des informations concemant des essais et des processus de travail pour les travaux de laboratoire al4,al5al8 ofs|ofo 4l2{of1]ef[1]af[0[1
a.2: planifier et structurer des essais et des de travail en ire et dé les mé A appliquer az4 (8|1 [3[2]ofo[s]afz]o]o[e[3][2]1]0]Bst B2 1 [ B3 ap | ap [ A Rés
3.3: acheter le matériel de laboratoire et les produits nécessaires 2[z2[o]ofJofJoa]1JofeJoJ2]2]0f0]0n 1 [ B A
3.4: contriler et préparer e poste de travail et les appareils de laboratoire a44 [5/al1{oflofo]s ofolo[s[{s|ofofo]| B | | A | ap
b: réalisation d'essais et exécution de processus de travail en laboratoire (biologie ; chimie) 5 5 0 0 9 6 1 0 30 189 8 2 3
b.1: préparer et manipuler des produits chimiques, des réactifs, des solutions et des séries d'étalonnage sls[a]1[ofo]s[s]1]ofo[7|s5[2]of[0] Bt 1 1 | B2 B3 | Ap | A | Ap
b.2: préparer et manipuler des chantilons, des matiéres premigres biologiques =t des organismes sl42|2|ofo|7[e|1|ofo[7|[s[1[1[o] B 1 1| B2 B3 ap | ap | A [Rés Rés
b.3: préparer et mesurer des &chantillons chimiques pour Ianalyse en laborataire gls|2|1]ofao|T 1{olol7[s|1i[1]o] Bt 1 1| B2 B3 | Ap Ap A | Rés Rés
b.4: effectuer et des expéri etdes en i 2[o[2]ofJofJo]2]z]o[o[oJafa]ofo[H 1 [ Ap B Ap A
b.5: surveiller des sxpériences et des processus en aboratoire. l=s comparer avec la planification et les dinger en conséquence 655 (6|1 [+[1|ofofalofa]1]o]s]1]2]0]2 | 1 B Ap | Ap A | Rés
o réalisation dessais et exéoution de processus de travail en laboratoire (textile) 24 8 11 4 1 D 16 13 2 1 0 2 16 2 1 2
c.1: fabriquer des produits chimiques, des solutions colorantes et des pites d'enduction et dimpression g{3[|3|z|o]o|s[e|ofof[o[7|[s[1|[of[o] &1 1 1 | B2 A | B3 Ap
©.2: préparer, exécuter et surveiller les processus d'ennoblissement de produits textiles s|3|o|lz2lofJola[alolo[o[ala[oflof[1] Bt 1 1| B2 B3 A | ap | ap Rés Rés
©.3: évaluer et optmiser les formules d'ennoblissement pour des produits textiles c3s (7|1 |s{of1fofa3[af1]1]o]s]|3[1]1]0 1 B | Ap Ap A
©.4: analyser et contréler des produits issus d'essais en laboratoire ou de la production sur les plans chimique et physique 41 {a]ofofofafaf1|ofo[s]4[0]of1 I 1 B Ap A | Rés
d: réalisation d’essais et exécution de processus de travail en laboratoire (peinture et veris) 2 8 3 1 D 16 12 3 1 0 2 3 4 1
d.1: fabriquer des produits de revétement et des revétements ]e|afz2]o|of7]7|ofo|o]s[7]1[o]o] Bt 1 1| B2 B3 A | ap
d.2: ajuster des produits de revétement st optimiser la formule selon les directives st las exigencas d25 [9|a|s[o[sfofa]z2fo[1]o[s[2[1]2]0] st B2 I | B3 ap | ap Rés A | Rés
d.3: exéeuter et surviller des. en ire, dans la ion et dans la ique d' i 2lof1|1]o]o|a[1]2]ofofaf2]ofa]1 1 [ B ap | ap | A
d.4: analyser et examiner des produits de revétement et des revétements sous I'angle de la technique d'application 3[afolofofolafz]1fefo[s[a]1[a1]0m 1 1 B ap | ap | A Rés
&: fraitement de données 4 0 5 3 3 D 11 8 2 3 0 12 5 3 4 D
=.1: présenter et calouler les étapes de travail et les résultats d'essais en lsboratoirs et de processus de travail s{o|4|1]oJol2[2]ofofofaf[2a]1[of0 1 1| Bt Ap | A | Ap Rés
2.2: dvaluer et interpréter les données issues d'essais en laboratoire et de processus de travail ez2 [3|lofof1f2foja[af[1]1]o|3|o|1]|2]|0 1 1 | B1 B2 | ap Ap A
&.3: communiquer les résultats d'essais en laboratoire et de processus de travail et sauvegarder les données e32 [2[o[1[1]ofo[3]afofo]o[3]3][o]o]0o ] 1 B [ & Ap A
&£.4: analyser les essais en laboratoire, les processus de travail, les résultats et les retours, les évalusr et en déduire des mesures 1JofoefofsJolaJo]a[2]o]ale]1[2]0e B | | Ap A | Rés
£ adaptation et développement de méthodes. de processus et de produits § 1 1 2 2 0D 0 0 O D 0D 12 4 3 3 2
: développer et valider des méthodes spécifiques pour les essais et les processus de travail en laboratoire f13 |2[1]olo]1]ole[o|ofojo|sfa]1[1]1 | B Ap A
£.2: élaborer de nouvelles instructions pour les essais et les processus de travail ou adapter les instructions existantes g21622 [2[o[1 o1 Jo]efoJofofo]a[1Jo[1]1 ] B Ap A
£.3: mettre en place de nouvelles technologies et de nouveaux outils pour le ravail en laboratoire 2({ofo|lz2]o]ofofo]ofofofafr]2f[1]0 I A | B
9.1 acheter, étiqueter et stocker du matériel de |aboratoire et des produits ofofo|of|o]o|l2[z]o|of[o[s|[s5]ofof0 [ ] A
9.2: assurer la propreté et la sécurité du laboratoire 3[z2[1]ofofJol2[z]olo[oafls]ofofn 1 | A | B
9.3: trier et éliminer les déchets de laboratoire 3(3|o|ofoo|a[a]ofofofafs]o0fof0 1 [ A | B | A
9:4: assurer le bon foneti des i du ifof1]ofjo]ola[1]o|ofo]a[s]ofefn ] 1 e | ap A
Ecole, connaissances Cours interentreprises (CIE): 40 jours Entreprise: @ 3.5 jours par semaine
professionnelles: 1080 legons niroduction ntroduction
(dant pour 'snglsis : 200 legons} Ap = Approfondissement Idéalement. les apprentis sont introduits 3 la
B =Bases Cours 1 - Tre année - 10 jours compétence opérationnelle au cours de ce
Ap = Approfondissement DCOa+biod=e+g semestrs.
Rés = mise en réseau Cours 2 - fre année - 10 jours A= Autonome
DCOblcld + e+ g Idéalement. les apprentis sont en mesure 3 la
Cours 3 - 2e année - 10 jours fin du semestre de metire en osuvre les
DCOblcd +e+g Compétences opérationnelles {CO} de
Cours 4 - 2e année - 10 jours maniére autonome.
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3.6 Planification des périodes d’enseignement

totale
Domaines de compétences par
opérationnelles co 1re anée 2e année 3e année co/DCo
Rem. |lre 5 |2e S 3es d4e S S5es Be 5
a. planification et préparation al L2 20 20 20 60
d'essais et de processus de travail a2 L2 40 40 20 10 20 130
a3 10 10
ad L2 20 20 40
a 80| 60 50 30 o 20[N240|
e. traitement de données el 20 20 20 60
el L2 20 10 20 50
e3 L2 10 20 30
ed 10 20 30
e of 20 30 200 eo| a4o[NET0|
f. adaptation et développement de f1 L2 20 20 40
méthodes, de processus et de f2 L2 20 20 40
produits 3 20 20
f 0 0 of a0 a0 20[NE00|
g. organisation du laboratoire gl 1]
g2 10 10
g3 10 10
gl 10 10
£ 0 0 20 10 0 0
b. réalisation d'essais et de processus|bl 60 60 40 20 180
de travail en laboratoire b2 20 20 40 60 80 80 300
Biologie ; Chimie b3 20 20 40 60 80 80 300
b4 10 10 20
b5 L2 10 10 20 40
b 80 80 100 100 80 100 540
c. réalisation d’essais et exécution de |cl 60 60 40 20 180
processus de travail en laboratoire c2 20 20 40 60 20 20 300
Textile c3 L2 10 10 20
cd 10 10 20 40
c 80 80 100 100 80 100 540
d. réalisation d’essais et exécution de |d1 60 60 40 20 180
processus de travail en laboratoire d2 L2 20 20 40 60 80 30 300
Peinture et vernis d3 10 10 20
dd 10 10 20 40
d 80 80 100 100 80 100 540
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3.7 Exemple de plan d’étude de I'école basé sur le bloc thématique EP 1.5

Bloc thématique 1.5

Théme

Hanok, Termes clés

Legons

L'énergie, un

paramétre

important du
aboratoire

— Energie / Chaleur / Température
— Processus de dissolution

— Diffusion

— Modéle cinétique des particules

10

Problémes [ situations observables

Objectifs évaluateurs

TB1.5-PbS01 La personne en formation dissout des réactifs dans un sohant b.15
et suit le changement de température.

TB1.5-Pb502 Lz personne en formation chauffe et refroidit des matériauxde | b.15
processus saisit la changement de température et le b.17
représente de maniére approprige.

TB1.5-Pb503 Lz personne en formation observe qu'un sel se répartit plus b.15
rapidement dans I'eau que deux substances solides ne se
mélangent dans un mélangeur de poudres.

TB1.5-PhS04 Lz perscnne en formation absorbe la chaleur libérée dans un b.15
bain de glace.

TEL1.5-PRS0S Lz personne en formation se protége et protége le laboratoire b.l.6
des énergies thermiques rapidement libérées et de
I'hypothermie.

Description appi des d'appr Niveaux

taxonomigques

TEL.5-VLO1

Différencier les grandeurs énergie et chaleur et savoir les
associer en laborateire. Savoir utiliser la température comme
mesure de |a chaleur.

2

TE1.5-VL02

Comprendre |a chzleur en tant que forme d’énergie cinétique
et pouvoir décrire ce qui se passe en laboratoire (isolation,
modes de transfert de chaleur).

TEL1.5-VL03

Estimer |2 contenu énergétique des matériaux de processus
[gaz, solides, liquides).

Zaisir les données de I'évolution de la température en fonction
du temps lors du chauffage et du refroidissement et les évaluer
graphiqguement.

Savoir évaluer les risques de sécurité et prendre des mesures
de protection. Expliguer le principe de conservation de
I'énergie dans ce contexte.

TEL.5-VL04

Comprendre et pouveir contrdler les processus de dissolution
en tant que processus de diffusion.

TE1.5-VLO5

Expliquer le type de transformation d'énergie lors des
processus de dissolution au moyen de I'énergie de grille, de
I'énergie de solvatation et de |a chaleur de cristzllisation.

Aide a la mise en ceuvre
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